1 Aligemeines

1. EINLEITUNG

in diesem Handbuch werden die Beschreibung,
das Zeitdiagramm, die Eingangs- und Ausgangs-
signal sowie die Betriebs- und Wartungsanieitungen
fiir den Philips Mini-Digital-Cassettenrecorder
gegeben. :
Der Philips Mini- DCR wiurde insbesondere fur
CEMs und fiir Anwender konstruiert, die eine
schnelle und preiswerte Serienspeicher einrichtung
fiir die.Datenspeicherungund den Datenaustausch
bendtigen,
Der Mini-DCR ist entweder in read- only- oder in
read- and write-Ausfihrung lieferbar. Der
Datentriger des Recorders ist die Philips Mini-
Cassette.
Das ganze System beruht auf dem umfangreichen
Wissenschatz, den Philips in langjahriger Erfahrung
mit Dngntal-Cassenenaufze:chnungssystemen und
ihren Anwendungen gewonnen hat. Die Vorteile
der Wirtschaftlichkeit, bequemen Handhabung
der Cassetten und hohen Leistung haben zur
internationalen Anerkennung dieser Technik
gefithrt, und durch die erwiesene Qualitit und
Zuverlassigkeit wurde Philips zu einem der
groBten Lieferanten von Gerdten dieser Art fir
OEMs.

Der Philips Mini-DCR eignet sich in idealer Weise
fiir Systeme auf Mikroprozessorbasis, Terminals,
Mini-Computer und wissenschaftliche Rechner
und kann zum Programmiaden als Reservespeicher
und fiir die Datenerfassung verwendet werden,

2, TECHNISCHE DATEN

Anzahl der Kbpfe _ ¢ zwei: ein Schreib/Lese-
- kopfund ein Loschkopf

Aufnahmekopf ) : Einzelspait, einspurig,
halbe Bandbreite,
Schreib/Lesekopf

Anzahi der Spuren : zwei; A-Seiteund
B-Seite . .

Aufzeichnungsverfahren: phasenkodiert, Zeichery
Bit-seriall

Bandlange T etwa 35 m.

Dateniibertragungs- .

geschwindigkeit : 6000 Bits pro Sekunde

Aufnabmedichte : 330-5660 bPi*{13-22
b/mm)

Permanente Fehlerrate : 1 und 10° Bit

Bandtransport : Einzeimotor, Naben.

‘ antrieb, 338 U/min

+ 5%

Bandgeschwindigkeit - : 10,6-18 ips (270450
mm/s)

Lese/Schreibzeit : <96 s fir volle Band-
lange
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Il Anwendung des
Mini-DCR

: .2. OBERSICHT UBER DIE SIGNALE AN ['7 R SCHNITTSTELLE
1. ANSCHLUR . -

Steusrieitungen Beschreibung Wenn "0 Wenn 1"
Die Kontaktbelegung der Stecker ist in Abh. 8
und 9 wiedergegeben, und die Schnittsteliensignaie FWD Vorlauf Bewirkt Bandtransport in Lost Bar:j- Stoppt Band-
sowie ihre Funktionen sind im folgenden " Vorwansrichtung transpart aus transport
Abschnitt aufgefiihrt, )
Das Zeitdiagramm in Bild 10 enthalt Angaben REV  Riicklauf Bewirkt Bandtransport in Lost Band- Stopirt Band-

{iber die einzeinen Schnittstellensignale und
-befehle.

Zum Schutz vor Branden sind folgenden

MaRnathmen erforderlich:

A. Sicherung 0.5 A in die Plusleitungen der 12-V.
Stromversorgung einschalten,

8. Die Stromversorgungskabel und Erdkabe!
missen einen Mindestqeuerschnitt von 0,38
mm? aufweisen

— Es empfieit sich, Cassetten volistindig
umzuspulen, ehe sie aus dem Recorder
herausgenommen werden. Dadurch wird
vermieden, daB das Band beim Laden und
Entladen mit den Fingern barjhrt werden
kann, Gleichfalls wird unerwiinschte
Schisifenbildung vermieden,

— Wenn die Laufrichtung des Bandes geandert
wird, ergibt sich eine etwa 50 ms langere
Startzeit. ’

Der Startweg betragt 30 bis 65 mm,

~ Zur Vermeidung falschen Beschreibens dart
die Einheit nicht ein- oder ausgeschaitet
werden, wenn eine Cassette eingelegt worden
ist, falls nicht die Anstiegs/Abfallzeit < Tus
betragt.

— Jede Mini-Cassette kann mit einem Schreib-
freigabestopfen versehen werden, damit das
Band auch beschrieben werden kann,,

Die Steilung des ' :hreibtreigabestopliens
bestimmt auch, ¢ die Schreibfrewgabe aut
Spur 1 oder 2 er! -igt {siehe Abb, 1},

— In Reserve-Lauft  htung ist Lesen nicht
maglich, weil di¢ 'andgeschwinciigk et nicht
konstaat ist und - :shalb eine F -equenz
auftreten Kann, ¢« viermal so groB ist wie die
normale Frequen;,

— Zur Vermeidung -on Erdschieifen mussen die
Signalerde und dr Stromversorgungserde im
Stromversorgungsteil miteinander verbunden
werden. .

— Bild 2 zeigt. den phrysikalischen Aufbau des
Bandes. .

Bild 3 zeigt den /ifbau der Darenblocke.

— Anfangsblockluck «n, Lucken zwischen den
Blocken, Blocken-islucken haben nach dem
Loschen die gleic: « Polaritat.

Dies Polaritat wai! als Bezugspolaritat
bezeichnet.

Zu diesem Zweck nuB die WDA-Leitung hoch
bleiben.

Eine Priamble am B+ .inn jedes Bincks ist zur
Synchronisierungder |.eseetektronok erfordertich,
Die Datenaufzeichnu:.q erfolgt in Phasenwechsel.
schrift (PE}.

Datenbitwert: 0 1

Zeilenﬁbergéngei ; ;—

Weitere Zeileniiberg: -je (Phasenzeileniibergange)
werden bei Bedarf a: len nominelten Mittel-
punkten zwischen B reilenuberganyen gegeben,
damit sich die richtin~ Polaritat fir die folgenden
Bits ergibe,

Die Praambel dient 7+1r Synchronseicung das
Lesetaktgebers (RD( ). Read data ist WAHR

an der positiven Flart e des Signals des Lesetakt-
gebers {RDC).
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in Ricklautrichtung |

transport aus

transport

WCD ' Schreibbefenl

Gibt informationseingabe iber
WDA-Leitung frer. Bewirkt
such Léschung des Bandes

Torschaltung
ist offen

Torschaltung
ist geschlossen

Startzeit leseryschreiben:

Stoppzeit
lesen/Schreiben
Startweg

Stoppweq

Riick spulzeit
Datenkapazitat
Datentrager

Efektronik -

<100 ms (nach L.auf-
richtungswechsei
<150 ms)

: 30120 ms
:0,6:2,0 inch {(15.50 mm}

nach Laufrichtungs-
wechsel 1.2.26 Inch
(30-65 mm)

+ 0,2-1,0 Inch {5-25 mm)
1 <96 s

: 64 k Oktaden je Spur

: Philips 3,81 mmi-Mini-

Cassette

Lese/Schreibelektronik, Bandtransport

Steuerlogik

Signalschnittstetie

Signaipegel/
Ausgangssignale

Signaipegel/
Eingangssignale

Elektrischer Anschiu8

Belastung

Wirmeverlustieitung
Elektrische Anschliisse

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur-
bereich

Wiarmeschock

Relative Feuchtigkeit

Lufrdruck
Schwinqungen
{IEC68-2-6}

Wiarmestrahiung
Physikalische

Abmessungen
Gewicht des Mini-DCR-

: eine Platine mit

gedruck ter Schaltung

1 die Signaischnittstelle

ist eine MOS-kompatibte
Schnittstetle {Serie
HEF 4000 p)

: fogisch 1 Vs minus

0,5V
logisch 0" < 0,5V

: logisch “1” 9V —~Vs

logisch 0" < 3V

. Gleichspannung Vs =

12V 1+ 5%

: 400 mA Spitze (100 ms)

120 mA Nennbelastung
30 mA in Bereit-
schafssteltung

: 1,4 Watt nominal
: uber Amp -Steckver-

binder, 14pohg, cisSerie
Amp.-Kode Gehause
1-163690-3

Stilt 1636911 (Loses
Teil) 163618 (Korntak1-
streifen)

: +5°C bis +55°C
: <11°C pro Stunde
: 10%-90% (nicht

kondensierend)

: 780-1100 mbar
: 5.200 Hz bei 1-g-

Kurve

: direkte Sonnebestrah-

lung des Cassettenan-
triebs ist nicht zulassig

1 sieche Abb. 7
. etwa 400 g

3. TYPENNUMMERN

MCR 220 mit Vorder-
abdeckung und Schrebirei-
gabeschatter (Evaluations
Gerat mit 6 Cassetten)

MDCR in 20 Sticck Verpackung
ohne Cassetten

Mini-Cassette in Kunststoff-
schachtel

8920 405 10601

8920 405 10602
8920 440 1010
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Il Service
Informationen

1. TECHNISCHE BESCHREIBUNG
(Siehe Abb. 12 Blockschaltbild und Abb, 13
Schaltbiid) :

Schreibdatsn

Das phasenkodierte (PE) WDA-Signal wird bei 15
IC1 eingegeben und erscheint in Phase an 11 IC1
und in Gegenphase an 9 IC1,

Diese beiden Signale gelangen an den Schreib/
Lesekopf, wenn das WCD-Signal 9 IC6 NIEDRIG
und der WEN-Schalter geschlossen ist (8, 9 IC9
hoch). Freigabe von IC1 (4 IC1 niedrig)
verursacht ebenfalls ein niedriges Niveau, das von
2 IC1 liber R56 an die Basis von TS6 gelangt und
bewirkt, dal ein Strom durch den Loschkopf
flieRt,

Lesedaten

Das Lesesignal vom Lese/Schreibkopf wird iiber
2,1 1C2 verstarkt und-an den Impulsformer und
die Gleichrichterschaltung gelegt. Die invertierten
und iiber 6, 7 1C2 verstirkten negativen Impulse
werden mit den verstirk ten positiven impulse
von 8 IC2 wieder kombiniert,

Di¢ weitere Formung und Rechteckigmachung
erfolgt Uber TS7 und ICS.

Das Rechteck-Lesedatensignal wird iiber 31 IC?
phasenkodiert und erscheint an Ausgangskontak t
12 (RDA).

Das Lesetak tgebersignal wird vom Lesedatensignal
iber 2, 3 1IC3 abgeleitet und erscheint am
Ausgangskontakt 11 (RDC) zur Anzeige eines
zulassigen RDA-Ausgangs, wenn es positiv-ist,
Das RDC-Signal ist der Abtastimpuls fiir das
RDA-Signal. Die one-shot-Zeit IC3 hiingt von der
Bitzeit des RDA-Signals ab, so daf die Abtastung
dieses Signals stets zur richtigen Zeit erfolgt.

Das Phasenbit bleibt dann unberiicksichtigt,

Der Flip-Flop. 11.12.1C7 wird eingeschaltet und
l3uft zu Anfang der Daten immer mit der
kiirzesten one-shot-Zeit. Die Priambel
synchronisiert dann die RDC-Schaltung,

Motorsteueriogik

Ein niedriges Signal am FWD- oder am REV-
Eingang schaltet TS2, TS5 bzw. TS3, TS4 ein.
Der durch diese Transistoren {und den Motor)
flieBende Strom wird von TS1 gesteuert,

TS1 wird von der Servo-Schleife gesteuert, die
aus dem Motor, dem Tachogenerator und den
ICs 4, 5 und 6 besteht.

BET und ““Band gestoppt”-Detektor

Eine Probe des positiven Ausgangssignals von 8
ICS gelangt an 3 ICS und hilt die BET-Leitung
hoch; solite das Band sich verklemmen oder der
Motor zu laufen aufhdren, wird der Ausgang 8
ICS negativ und macht die BET-Leitung niedrig.

Clear-Logik

Wenn die REV- und FWD-Leitung hach sind,

wird der CLEAR-Signalausgang bie 11 1C9 hoch,

Dies verursacht folgendes:

a)’ BET Leitung wird hoch via 2 ICS

b} TS1 wird geschiossen via 12 IC5

¢} Voreinstellung der RDA- und RDC-Flip-
Flops IC7.

2. WARTUNG

Die einzige Wartung, deren der Mini-DCR bedarf,
ist die Reinigung des Schreib/Lesek opfes einmal
wdchentlich oder alle 100 Arbeitsstunden. Man
verwendet hierzu Wattestibchen, die etwas mit
Athylalk ohol befeuchtet wurden,

Anmerkyung 1: -
Die Képfe werden im Werk ‘eingestelit und
gesichert. Versuchen Sie nicht eine Nachstellung|

Anmerkung 2:
Die Steliung des Motorbugels zum Chassis ist .

werkseitig eingestelit. Losen Sie die Montage-

schraub i .
I PEE ™MW fastio.com

3. ZEITDIAGRAMM

Das Zeitdiagramm ist in Abb. 10 wiedergegeben
und wird nachstehend erliutert,

T1: Die Lénge hingt von der gewihliten
Blocklinge und der relativen Position auf dem
Band ab. D

T2, T3, T4, T5: Hingen von der gewshlten
Blockldnge der Gesamtzah! der Biocke und den
Start/Stopp-Wegen/Zeiten ab,

T6, T7: Die Impulse auf der FWD-Leitung
werden zum Freimachen der Leseelektronik

" bendtigt,

Wie dis Bandkapazitit zweckmiBig genutzt

werden kann

1. Erforderliche Bandkapazitit: 32 k-Byte je
Spur {128 Blécke von je 256 Byte).

T2=1/3T1;7T3=40ms;

T4 = 250 ms; T5 = 0, Falls ein Block

regeneriert wird T4 = 350 ms,

Erforderliche Bandkapazitit: 24 k-Byte je

Spur {96 Bldcke von je 256 Byte)

T2=198 ms; TS3 = 40 ms;

T4=450ms; T5= 0.

N

3. Erforderliche Bandkapazitit: 40 k-Byte je
Spur (40 BiScke von je 1024 Byte).
T2=198 ms; T3 =40 ms; T4 + 450 ms;
T5=0. :

4. Erforderliche Bandkapazitit: 64 k-Byte je
Spur (1 Block von 64 k-Byte).

T2 = Riickspulzeit bis BOT; T3 = Zeit 2um
Schreiben der Datenenliicke; T4 ist nicht
anwendbar,

Anmerkungen

— Wihrend einer kontinuierlichen Schreib-
operation {kein Ricksprung oder Kontroll-
Lesevorgang) T3 = 0 ms, zur Gewinnung der
Optimalen Datenkapazitit,

Wiederhoite Fortschreibung eines Daten-

.blocks, der sich zwischeq zwei anderen
Blécken befindet, kann Uberschreiben des
ersten Teils des niachsten Datenblocks zur
Folge haben.

Die Praambel dient zur Synchronisation
des Lesetaktgebers {siehe Detail A des
Zeitdiagramms). .

Read data ist WAHR bei der positiven
tmpulsfianke des Signals des Lesetaktgebers

Zum kontinuierlichen Auslesen von zwei oder
mehr Datenblécken muB der Lesetaktgeber in
den Zwischenblockliicken zuriick gestelit
werden. Dies kann geschehen durch ainen
Impuls auf der FWD-Leitung von:
Tus<7<05ms. )
Wahrend des Lesevorgangs darf Signal WDA
sein Niveau nicht dndern, denn dies verursacht
ubersprechen auf RDA.,
- Signal BET bezeichnet Anfang und Ende des
Bandes,
- Beim Regenerieren von Blocken mul T4
mindestens 100 ms gr8er als angegeben sein.
Wenn Schreibfreigabe vorhanden ist, reagiert
das WEN-Signal ebenso wie das CIP-Signal,
falts ein Schreibfreigabeimpuls dektiert wird.
Die Statussignal W kdnnen
einige Grenzen an. den Vorderflanken haben,

BEISPIEL FOR SCHNITTSTELLEN-FLUSS-
DIAGRAMM

In Bild 11 ist ein Beispiel fiir SchnittstellenfiieR-
schema wiedergegeben. Das FluBdiagramm soll
tur Anfertigung eines Programms fiir das
Schreiben und die Kontrolle von 128 Blécken
tu je 156 Databyte dienen.

Gerits-von dem System ab, in das er eingebaut

~ Arbeitswoche einmal oder alle 100 Stunden

S. BEDlENUNGSANLEITUNG‘

Oa-der Mini-DCR fir Verwendung durch QEM-
Kunden vorgesehen ist, hingt die Bedienung des (
wird, Zum Einlegen der Cassette driickt man die
Taste neben dem Cassettendeckel, setzt die
*ni-Cassette mit dem offenen Ende nach vorn
in diesen ein und schiieBt ihn.

6. YON DER BEDIENUNGSPERSON
DURCHZUFUHRENDE WARTUNGS:
ARBEITEN

(
(

(

Von Anwender wird zur Wartung des Gerits nur
verfangt, dald er den Schreib/Lesekopf jede

remnigt. Dazu sind Wattestibchen zu verwenden,
dre mit etwas Athylalkohol angefeuchtet wurden

3. EINSTELLUNGEN

3.1 Elektronisch

3.1.1 Die Motorgeschwindigkeit muR mit R4

eingestellt werden:

— - Mittleren Teil der
benutzen

— Frequenzzihier an MeRpunkt 11
anschlieRen.

'~ Mit R4 auf eine Frequenz von 1075
+ 10 Hz einsteiten,

gesamten Bandlinge

(

3.1.2 Die Amplitude des RASSignals muBls mit
R29 eingestellt werden:
- Bezugs'Amplitudencassette verwenden
(code 5322 297 34017).

+ Digital-Signal mit einer Frequenz von 3
kHz schreiben (

~ Beschriebenen Teil des Bandes Zuriick-
spulen und wihrend des ersten
Vorwélts-Lesezyklus-die Spannung am
RAS-MeRpunkt mit einem Oszilloskop
messen. .

— Amplitude wie auf Cassette gegeben
mit R2J einstelien,

3.2 Mechanisch

C

Das mechanische Vorlauf-/Riick lauf-Schaltelemer
hat zwei Anschlagschrauben, die einzeln auf ﬁ
geringsten Jitter in beiden Richtungen eingesteilt
werden missen, ’

3.2.1 Jitter‘[.-'insre/lung

Vorbespielte Cassette verwenden (d.h, 3-kHz(
Testcassette, Codenr. 5322 297 34016).
Spezialschraubenzieher® verwenden, der unter
der Servicek odenummer 5322 395 54082
geliefert werden kann,

Wenn die Schraube nicht weit genug L
eingedreht wurde, ist ein starkes Zahnrad-
gerdusch horbar (ein an den RAS-MeRpunkt
angeschiossenes Oszilloskop zeigt, daB die
Amplitude des Signals nicht stabil ist {siehe L
Abb. 15b};.

Schraube im Uhrzeigersinn drehen, bis das
starke Zahnradgerdusch gerade geschwindet
und dann Schraube eine halbe Drehung
weiterdrehen. {Das Oszilloskop zeigt eine L
stabile Ausgangsspannung (siehe Abb. 15a).)
Wenn die Schraube zu weit eingedreht wird
ist das Eingreifen der Zahrader ungenigend
und wird wiederum ein starkes Zahnrad-
gerdusch hérbar, {Das Zittern ist wiederum
in der Hillkurve des Ausgangssignals auf dem
Oszilloskop sichtbar.)
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Statusieitungen

Beschreibung

Wenn 0" Wenn 1"

BET  Bandanfang/
Bandende .

CiP Cassette in
: Position

Schreibfreigabe

g

Zeigt an, dald Anfang oder
Ende des Bandes detektiert
detektiert worden ist

Zeigt an, dal eine Cassette
eingelegt un die Tiir
geschlossen wurde

Zeigt an, dad sich in der
Cassette ein Schreibfrei-
gabestopfen befindet
{Datenschutz)

Anfang oder
Ende des Bandes
wurde abgetastet

Cassette ist
vorhanden

Keine Cassette

Ermdglicht
Beschreiben
des Bandes
(Stopfen ist
vorhanden)

Schreiben
gesperrt

Datenleitungen

2
o
»

Datenschreiben

RDC Lesetak tgeber

e
O
>

Lesedaten

Eingangskanai des
Schreibverstarkers nimmt
Informationen in digitaler
Form an, die auf dem Band
aufgezeichnet wird .

Getrennt generierter Takt
zum Jitterfreien Abtasten
von Lesedaten

Ausgangskanal des
Leseverstarkers liefert
Digitaldaten, die vom Band
abgelesen worden sind.

PE-kodierte Daten. 0" ist ein
negatives Signal Daten- *1” ist ein
positives Signal. |n der Liicke
befindet sich WDA auf hohem
Niveau

Positiver Flanke mufl zum Takten
von Lesedaten verwendet werden

PE-kodierte Daten. “'0" ist ein
negatives Signal. Daten- 1" ist ein

. ‘positives Signal, In der Licke

ist RDA auf hohem Niveau.

@ WEN piug A track

Fig. 1
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Tape leader
initial gap
Track 1

Track 2

Data block
Interbiock gap
End of data gap

-TmmoO®»
R B B '

ERE 6381
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86.5

INTERFACE PLUG

3:6-0.0+0.2
4x

R-0+4
4x

. 2

OVERALL DEPTH 80mm

- AMP male connector

housing code: 1 - 163690 -3
~ 13 contacts code 163691 - 1

< —
ERE 6378
Pin No., Signal Pin No. . Signal
1 12v 8 WCD
2 OV {Signal Ground) 9 REV
3 OV {Power) 10 FWD
4 Earth 1 RDC
{Protective Grouhd) 12 RDA
6 WDA ’ 13 ciP
7 BET 14 WEN

wavvyfastio.com

tig, 8
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1 SUBROU.
H TIME
REWIND

SET TAPE FORWARD
ENABLE WRITE DATA

}

fwhite peEamBLE
~ 256 DATA BYYES
. 2CRC BYTES

Ma X
REREADS
PER BLOCK
3 -

]

0 FWD

HSABLE WRITE
T

0
DATA
SET TAPE FORWARD

INCREMENT COUNTER
WITH FREQUENCY F

BECAUSE T2at/3 T
SEE TIMING OIAGRAM

1

DECREMENT COUNTER
WITH FREQUENCY 3JF

SUBROUTINE REWIND

~ STOP TAPE

STOP TAPE '}
:::n.e WATE +~REV - STOP TAPE
120m. Sec m
[‘suln'o,z'i LTI
P o HAIN PROGRAM SUBROUTINE BACKSPACE 1 BLOCK
WRITE + CHECK DATA BLOCKS FOR
128 BLOCKS OF 256 DATA BYTES EACH AT bu?
Fig. 11
EWD ' SPEED TAPE
, FWO-REVY . SERVO STOPFED BET
REV CONTROL - CIRCUIT DETECTOR N
152.3.4.5 1€4.5.6 TS1 1C5.6.8
[} )
WRITE CLEAR
ENABLE LOGIC
SWITCH €9
r-o\- - A2 -
[ SRS | —-———-} 4
WoA WRITE cLock RDA
WCD DATA .
L READ READ SIGNAL o ;A
ERASE o | aMPLIFIER THRESHOLD SEPARATION
ENABLE K2 CIRCUIT " 1C2
LOGIC cer ROC
1€1.6.8.9 1€2.3.7.8
WEN ERE 6377
—e 156 ‘

ClibPD www . fastio.com -

Fig. 12
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