ROMROUTIMNES 2 ENTRYPOIMTS

| KOMMNADOS

Mittels eines kurrzen Programmas {abgedruckt unter NP it
lassen sich die Kommandos des DAI-Rechners autlisten.

Die Ligte enthélt s

INTERPRE TERCODE die interne Darstellung des Kommandos,
die im Textbutfer auttritt

ENTRYPOINT die aktuelle Ansprungadresse, ».H. hat
CALLM #DEBY dieselbhe Wirkung wie NER

HTOTE EXEC bedeutet Command aur im Programmnodus
1M bedeutet Command nicht im Programm—
modus zul dssig

CGMPIL;ERRGUTXNE fdresse des Unterprogrammes zur Uherset-
' zung des Commands bei Eingabe in Memory
Bank R8T 1 (7

LISTROUTING Adresse des Unterprqgrammsg das den
: ‘ Command }listet in der Bank &

FLINKT TONEN

Die zweite Liste enthilt die Funttimnmﬂmﬁﬁs'€imtarﬂ'wird-
den Functiopn-Code #72¢ vorangestellt; BIN wird also 2.8, durch
#2%, #22 dargestellt) ., _ _ '
Beir den Eptrypoints ist zu beachten & e
alle Funkitionen sind im Bereich EHBE-EFFE, wenn bei Entrng E
point  eine  Zahl Axus steht, so behandelt das Unterprogerames :
den Parameteraufrouf selb.t, wenn bhei Entrypoint Exxx steht, .
=0 13dt der Interpreter das (FPT) Argument vor desm Aufruf in e
den FPT-ACOU, LR
Pie Liste TYP/ARGBTYP {5t der vellstindigkeit halber angegeben, | .

Autoren @ Kiaus Hm#fmanh::
Heelge Rebhahn



. COMMAND

NEW
CONT
SToP
END
RESTORE
RETURN
RUN
RUN 2
GOTO
Go8SUB
LOAD
SAVE
CHECK
outT |
POKE
WALT
WaIT
WAIT
LIST
LIBT Z
LIBY 2-2Z

. BOUND

NOIBE

ENVELOPE

CURSOR
MODE
oY
DRAW
FILL
COLORT
COLORG

- INPUT

b

L,

INPUT *Y
DATH -
READ
LET _
=(LET)
IF THEN
IF Goro
IF THENE
REM

FOR
MEXT
NEXT v
PRINT
N Gosud
M Goro
DIM

5%

ur
CalimM
CLEAR
IMp
t.isv
LIST Z

aLI8T 2-7

BAVEA
LOADA
TalK
STER
TR
TRUFF

MENM
TIME

INTER
FRETER
CODE

81
82
a3
a4
a5
86
a7
a8
as
aa
8B
ac
ap
ag
8F
9%
91
92
93
94
25
&

B

B
BE

ENTRY STATE COMPI
 ROUTINE

FOINT

DEBG

DEDS
DF@X
DESC
E4@1
DEAC
DFYE
DFB&
DELS
DE2a
12748
DR3ID
D203
DFECY
nECe
DEDS
DFE7

Edis

E197
E168
EiB&
E4BC
E56C
E579
ESRR
ESBS
ESC1
ESCE
ESD7
E&BE
E615S
E302
E2FC
E18F
E323
E458
E458
DE23

DFLS

DFLS
EigF
Egn
ESES
E@n
EZRE
BF a8
DF7L

CE&ZF

DTS
E&7E
ELHOs
E&BS

CEITS

Erem
E25%
E25C

CBELD

DasE
Chaa
DEFE
E&HTE
E&DS

IMM
I

EXED

EXEC

EXEC
e
Nk
EXED
EXEC

IMHM
1840

Irn

EXEC
EXEC

EXEC

EXEC

EXEC
EXEC
EXED
EXEC

EXED
EXEL:

EXED
I#s

T

E349
E369
E349
E3469
EX&69
E3a89
E295
E29%
EZ6A
E3a8
E35S
E35%
E359
E3a2
E3@2
E259
43137
B

E2268

LE

E

E228

E228
EX17
EX235
EiFg
£ 32
EiDs
E2aF
E2Z8C
E280
EZgB
EXoB
E11S

CEL1LS

ESAZ
EL27
EgFE
S22
E@BC
ESBC
EgnC
EX&S
EGTF
EGAT

Egns

Ei9F
Ei176
Ei7é&
Eléas
E364
EZLT
E544
E3i4
225
EZZ8
E2Z28
E228
E4a9
489
EZL4
E3LG
EZ&S
E3&69

LISTING

ROUTINE B

i

ED3IA
ED3IA
ED3A
ED3A
 ED3A
ED3A
ED3A
ED41
ED41i
ED4j
ED4D
ED4D
ED3A
ED47
EDA7
ED&B
ED&B
D4D

- EDZA
ED41
ED74
EDB4
ED9B
EDA4
ED47
EDCi
ED62
EDSC
EDST
EDSS
EDSS
EDE®

. EDD9

ED44
EDE®
EDFF
EDFF
EEGY
EEia
EE2S
ED44
EE3g
ED3A
EE4F
EES2
EE6G
EE73
EDE®

- ED44

ED3A
EEB7
ED4D
EDZA
ED3A
EDay
ED7A
DE9E
DAYE
ED4D
ED3ZA
ED3Ia
ED34A
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FUNCTION CODE ENTRYPOINT

REE
#4008
#a0
CHRS
CURY
CURyY
EXP
FRa
FRE
FREG
BETC
HEXS
IMpE
INT
LEFTS
LERN
VARPTR
LOG
LosT
KM
YA
MIDg
P
PEEK
PI
RIGHTS
D
BERM
BGM
BPC
SER
8TRS
TaB
VAL
GIN
208
THAN
AGIN
AOOS
TR

MAUOT S0~ 08800 e

EASe

EnG3

&ALE
&HE&DZ
&688
&OBE
EATS
Eas9
&LEBET
EBSC
&HETS
&H83
&HBE2
EB&D
LOET
T4
&84
EaSC
EASF
&BAT
&HBAE
&HBGE
&HBL1
109 1.1
HTLD
EOFF
EC27
ST
ECTR
&HEEE
EfA&Z
EAF7
SARE
&HBEN
ELLS
EALE
Ef6R
EfNGE
&7 i
Ea7a

FPT
FRT
IReT
BYR
WY
INT
FET
FFY
IMT
IWT
INT
BTR
INT
FPT
8BTR
WY
INT
FPT
EPT
Ny
INT
ETH
INT
INT
ERT
BiR
P
My
FPT
8TR
FRT
8TR
BTR
FET
T
FBT
FPY
T
FPT
FPT

TYP/ARBTYP

BT
FPT
BYR
Iy

FPT
FET

FET

ENT
INT
Fpy
8TR
BTR

FET
FPT

8TR
INT
INTY

8TR
FET
INT
EPT
INT
T
FPT
IWT
HTR
FPT
FPY
FPT
FRT
FPT
FeT

INT

INT

ENT

INT

INT

FW32°
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M1 lmemel nesl

Mit dem DOE-Bus-Sta

cher besteht fuer den DR]-PC-rnuendsar
diae Mowslichkeit eins Ui&lz

ahl won Interface-Karten mit

rbimden. Bild | zeist als Bei-
f?;'»"f«:r‘l'nﬁn Sustemsn an den DAI~FO
Bindet alle exi. Suyztemns mit oden
glelchzeitia an allen KEarten an.

dem Fersonal-Comealsr zu
zeiel den Anschluss won x
e DOE-Hnsohlusskabel wer
FOO Daher lissen Siw

-
i
i
]
'
[
. ]
ent. Sysbem ent, Sysfeny :
! 2 R

Fusr die simvand freile Datenusbertrasune von oder U @1 nsm
mit, mamten muss das exb =vsten selhbzstuerstaendlich nach dem
DLE-Bus—Format auseelssl sein. Die folwende Beschrelbung soll
Fuer das fArbeiten mit diesem Buz rashere Informztionin lie-
far i
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S TEN

[tm =wan1fuu1wn«

Euyer die Duten werden wig in PO oss
tumgesn hencetiot, Usber diese Leit

Dmten sendensie auch SpETanssn.

hei o bii? alzo & Lel-
1 i PO omowchl

Fz owmilt folesende PlreBelegurnsd

Datenlertuns PR = pmem b b AR S -

% L o
i i L
& 12 i
K 14 A
& 2 £
-lfl 31 j ._‘*l
£ i3 R
[ Fa o

Diese Leitunsen stellen depn Informationsefad dar. Jede Infor-
mation wird darusher gseleitet Jin baids Eluhiunﬁﬂﬁ}u Durch
dieg festoslests Brerte von & bit bkosnnen Deaten nur folsendssz
Format besiizant

Sahlens 8255 Feichentd bit-maSCII-Code EBimmersd-111131111%

Imfangrel chare bhrd, 900

i azzora feichen-Zahlan erfordernel ne
ebarirazuns Lo mehreren 1

¥
Lrzeisches btan,

Bgrapiels Pey Befehl OUTCx2 1% wivrd auf dan Detenleir -
tansaen 8-7F dag Bitmuster (5= 0608831111 echreiben.

Chiptg chtiar Glle Bevfehle abtivieren dis Leitunssn von DOk
Lus nur fuse eine burge Seite o, b gie koennan nlaoht mat
einan hormalen Vel fachmessesrast anpererst wardan, 1!

RN

U mabrers am% Susmtens ansFerachen rd koenrmen. wird Tusr go-
-t

Famudns moeh oeine Sdresse auzeseashen Ein

gat, Swzten 1=t vebar Hardwsre (2oBe Schalter coder Lost-
brusckens auf aime feste firgsze einmesiellt. Jades ext
Suzten weralelcht die anstehende Sdresse aul den Mdresslel-
turaan mit seiner elwsnsn und wird nue bel Uebereinziimmuns
it der Festadresss akiiviert. 8lls andersen sl Susteme
bl@lbwﬁ ahaeschal tel, :

Dar DOF-Bus besitzt 2 Gdreszleitunsen, die in & Gruspsen Zu
Ji % bt nrwanzégari sind. Die 4 hosherweriisen Bit febaen
die Fartansrundsdreszse ans, dig 4 nilederwerilisen S1t s1nd
fuer Untersdressen auf elnem exl. Systan b .t1ann% isse @duf-
teiluns srmoesl RE b it be ex bl SusEtanan

,whlish iz

cRartenarundsd res stam kaon

i b fniwrmer*



aien -l ed tal-fre loe-Wandler mit der
cxga D1 Jedsr dWandierkarel uebse die Untasradres

e hhe e G T,

Fimise s
B S
glnraln

Uil ohtier Adre wardan pur wom PO osuvsseseben,

2w wird zuf den Adressleliunden
phe M. 3 oansrrachen und auf
sdresze di1e 4 ansereachan.

EE ALY

f% “%
=3

EDE O
z'f e PO
duw Md

gmtaomsen 1z @1ne
smalichs 1m &ahmwn
g mrtandart uﬁ~

mlt wislan gxi
far uresﬁdrwétfwan un
Frarddzaetzlich

Fusr umTs
Fl reEs
dims
feifuns

e i_,,[ u.

.4"1"

T3
ir

sttt ke r Rl —km e

4

11

£ 13
3 I

E=-puz-—Steokasr P -Karte

it A%
i
! 2 h f. 4
s T
- o s
s

ﬁt@uwrlwziuﬁ%éﬂ

Maghern fdrs
borrsie ruw
Uy :

AEH bhh His wed Tere £

:“uﬁwiiw Bu,

cnssn banglEarn.

B0 ungﬁwm;uﬁ bm b g%l@ﬁmn ey sezchrile-
j 1@l e urd Wrl te

R E LU TVRE
Lhin desm et
begn wardsn
Miii ey goowird die
4L d Ly : , : b i w1 neem
bihfmlbﬁue“m“; sntapeechemd die Wi edtung cauf B-fae
we ] T,
lewisi; L biw

dar duly
”ﬁihwguz“f

whotmuf i-Pe SLENu
Teruns der sy ey e nm g n—-
rede fuer Eiwsnentelokiansen
diss beretts imelemenllart?

nFormation wied dag Srenal Bus-—
i 4
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Leitina DoE-Blus-Steckar I

Faad~Lai Luns i
Weite-Lailtunae s
Fus—Ewsand S

¥
e
£ = 4T

Prtlichtis! Steuersionals wwrdeﬂ nurowom FO ausseasben ')

Suzaetzliche Leitunsent

et S o B nno e e <A T 45 S5l et apuas Semi] iben 91 SMmS S 4SS AR L CwEY AR

b Zustand

U owxt, Sustens bedim Einschalien in einen defi ¢
j i o sl

2u brrasen;wicd daz Sienal EARESET berel toes
auf B-Faasl sestzis,

=ell omin exl. Syvsten den Fechier in selner alls, frheit
upterbrechen: hosnnen die Sisnallel tunzsen EXINTRE Cextsrner
Interrust) oder INPOBLL 7 odes 51810 Multifunkticonsbaustelnes)
bangtzt werdsn,

Fuer swt Bustane,die nur einen serinsen Stromuerbrauch auf-
welEen, stehan Jdie Stromeersorsyresleitunsen mit +50a] t,
=Sinl b 2Ualt und Masse zur Uer fussuns.

Ez gilt folsende Fip-Belesuynss

Leituns DoE-Rus-Steckar RO~ r te

EREELET v o
WY 5 3
EHIHTY = <+
Sthalt H 51

3 i

3 £

.!“!j of EiE La{jm

P Fank lant

e S e o S, wh e kb

Fusr das frbsiten mit ext, Sug

fehlssatz des PFO'e 2 Grundbefe

wird hisr nicht berdeckzichtiat)

U Daten zu e1nem wmt‘oﬂfiwm pgl
T I B

U Baten von elnem ext. Syzten ru lesan der Bz ekl

Ha PO
FW L b4
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Gute gt

ey Befehl OUTCIX. X sendet die Daten ¥ (= B sin RECTI-
Paichen oder eine Uariable)d zu dem ext. Svsien mii der

fdresse Io Die Daten zind wie ber. erklasrt:@ bit brelt

b T a‘ﬁm nur Werte bhiz 255 annshmen Die Gdresse 1
bazteht sus 7 Adressteilen dsiehe auch Kapltel pdresslel-
tunseny. der Kartensrundadresse und der Unterasdrezse Cde-
welle & bit), Besonpders vorteilhaft erwsist sich bel Adrassen
die hewsderimale Schreibweize. U 2. Be Eartse Heo 3 ound dawon
die Unteradresse 7 anzusrrecherniersibi zich folasnde

Sehrel buel s

R vl dar. Fd resss

e kA 3 1]
A h':ﬂ.”.rz

T 2. Fall aibt die erste Z1¢fer (32 dis Hartensrundadresse,
die puweils Fiffer 07 die Unteradresss dn,

Dar Bafehl FSIHF It i f ot eriablen & dise Daten zus o
uaher den DOE-R e o e it mit der Hdt ;
sEan wiurden. Fuos bafﬁﬁ gid Fdrassen ael ten

Cutrgt erklserten Beriechunsand

Pie Mariable B kann nur Werte biz 2 w;hgi%&
(1 peezteht auz mweel Teilenidis hmﬁutmhrwxhha
tailhaft

@

R
v
=]
E

SlpEanfEn fassungd

Dy PO oist srundsaet

aetzlich der bestiomends Teil in @1nsm
fomul, Svzten, BEr besti
ln

mmtrwann-wie Daten wobhincswsher aslsi-
tet werden. Wis e it s ten disge Daten intereretiart;
st wowilis offen Somit stelli dar DUE-Buz ausschliezglich
ainen Datenkansl ﬁdF‘ ueber den beliebioe Informationsn
laufern., Der DUE-Bus ist 2in o gich geschlossenes Sezlen.
f&w niobt mit dew Mikroproressor-BEugs, oder slnem. aul &1 nem
whe Sustamn verwendaeten interrmn BusdRUWC-RFTC: verwechssl bt
m den darf.

eﬁkﬁﬁ

0 T;
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16 H=IMFCgI1
TEOOUTCE . E
Dieses kleine Frogsrzmm liest von dem exi. 5sstgm mit daf
Fartenarundadresse I und der Unteradresse 1 dig Daten in die
ariable ¥ und schreibt zie danach an das Eﬂtnﬁzstem it
der Hartensrundadresze 7 ound der Unteradresss
Sy Seile Q0
I. #Adresse wird ausseseben (mit BUS~EsPAMDD
F. Hiapzl sz wivrd aktiviert
Lo Dmz oext, Bugtenm leat die Dataen auf den Datenbus

4, Lz r}xbi% ﬁ bekonmt dis Daten vom Datenbus zusswlssan

S Zeile 203

1. fidresse wird aussesshan imit BLS~ERPEfie

Ze e Daten der ariablen X werden zuf den Datenbus sslest
v Siwnal Write wird lel*luri’

a
4, Daz ext, Sustem pimmt dig Dmten wom Dsitenbus auf

fﬁFlEuhuﬂ EML kirte

e oPagy e otas o o Bup atas abee st o

VY R-TAT- S B yror

S i T PR P LA b RS LSS L8PS

Betrachtet man sipgn Aufbay avs einem FC und mehrersn ext.
Suzteman. wo Findet man 3 verschisdens Luh -mvztemerdie mit-
lnander korreseondlersn,

I PC ist es der Mibrorroressor-FBus mit ssinen & Datenlei-
tunsan. den 18 Adressleitunsen und den Steusrleltunasn.

T g : izt gbanfalls ein Buz~Sustem aufsebzut. das

allerdiss anders aufasbaut s2in kann ¢ ein-
anmen auch ohne eigenes Bus-Swstam),
eme tauschen ihre Daten usbher depn DOE-Eoz ays.

Dism folesende Gusfuoehrung soll den Sufbau eilper tyeeischen
FUC—Farie fexl, Sdstem) naeher bescheslben,

FWh 6
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(e s
Erunds

LA F .

Bild 2
Einfao

[ 5
borinterface. =o ist onur weenie Schaltunsag
stzliah worhandan
ausseasbene Hdresse mii seinsr ¢
geralalcht., Um den DEE-Pus zy =1
ler Dmtanleltunsen usher Puffesrsis

S i

L Pl Y

j Esd g}ﬁ ,f@; Fi %éfé‘lwwsz,

wrt. Sustan pur sinfacks Funklionen wie z.B. eln

Yigand nost i

der mdressdecodierer. der die

t o winmeztallten
cherrzind usblicher-
fen antkopesl

S,
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T
i
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, l aubt ez, Jauzs
'i@‘THHmmu} koestirass s auf
kg rrar, Huch

"u Pt mrmo yss

SRS MU S
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e Eingle U,,Uﬂ}
&

o
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mzne: wmtnmhmwn Sie bhitite dem Datenblati,
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SRR

Der 255
aticonen vom DEE-Bus (Datenleitunseny zu oder uon 3 Guz-Ein-
Faersan feschaltel werasn,

Im dam et Sus
i

B 1

G255 Usbersicht

C@ﬂ'@"% L g %F‘é

f%dr;;sg: Ackresse X @
i §
4

Fort

Daten fg . B ::Eii:i

Adresie x4
4

Stever

Port

dlree X 2
@

FW 4.8



gild 4 | |
Einzans &iner El-Karte mit 8255

F
%
Hin

oy

. System

v :} ext ysfe _

N\‘"W*‘?‘
St

-

Lo msanee od
g
: feer

Reogsber
=

yd

|

g

Y

H
&
B

tinieradieus & .
“ A At 1 R P—

2
w3,

beses ﬁiﬂ 35 .
;3 f & A J’.«'".f‘aém 3 “::g?"zz, \\Ewmw»«w-n--.._-...m/

f'{ﬂéi!'tfie’ﬁ “

& rond ooy

DCE - Bus - Sdects

e
Acleestem >

PRI g 77V VLY

e
E&U’J Hé"ﬂﬁﬂfﬂfﬁf y&fﬁgé&*#&égﬁi @w&% m%f’ a.%”:g;ﬂ{féﬁﬁﬂ”

; g o

Wie kanp nun der PO auf ol nem @xt, Busten die sinzelnen Lei-
tunsen anserachen™
Die folwanden Beispiele sollarn dies verdedtlichan,

Beispial 1@

Hufesbed Ein axl Sustem mit der Kartensroodsdresss
RUT Leituna B des B Port s Mish-FPotertial beskoumer,
Hound Lozollen als Elnessnse ssschaliel sein

Bilg 5
Eirt & won Pord Belea 1 obiahs

FW&,9



DCE-Bus - [feclese

ext. Systern

Pus Fuehrunss Zusrst i UEE der 2255 der RUC=Karte vebsr das
Counmard ~Resizter die 3 Forts in dig sswusenschts Form brinaen

Teiehe Datenblatts.

IO OUTCEIE Y B e i Command—=bord fusr 8w O Einszan
E T i o e e Unteradrasse Fusp O u&mmnu —~FEay s
e e e b U@ pEF Y nd 0 FEESE

Jetzt kann zn Fort B diege Leitupe 8 avtiviert werdan.

8 CUT ORI Dl -eeme =D b Fugr Fort
e U ad resse Fusr Port B
oo e e e e el p b nE e und ad resEe

Eedizeial 26

-

Fi

fufaabael Auf ein ext.Systen mit d
2ol oan Fort & die Uariable I ozau

whanfalls won Poart @ die lnzwisc
der selesen Cin Mariazble FHEL .

@ Kartensyundad rees s,
wgaehen werderns darm
e verarbsl telen Dat

ﬁ* Il IE

Guzfushrune: Die I Ports der PUC~Karie werden in dan s,
Mode aebrachis

PE OUTCHETE Y R Coatiiee ~Word fuar f=lgtegt
b Boue C=nput
Fl e b ad resge Fusr Command~Feaizter
ot e e e e e L g Und ad razse

=
1

FowbiEe

Fw &0



Die Uariable M wicd an Fort @ gesebent

e HHTa%,U;,H ~~~~~~~~~~ Variable laut Hufqabanﬂtwlluna
T e o e e Unteradressse fuer Port A
B e st s o e hﬁrtmnwrundadrasse '
U Daien lessn zu komnnen; muss Pmr A uebar das Lo -
Bemsister auf Eineans sestelltl werdent
IO OQUTOHTE D 00 meemme m Ciomi. ~Word fuers A B W Emln#ui
1 o et Unteradresse fuser Command-Fesisier
1 o b e e Fartenarundadrasse

Jetxt kann fusr die neue Uariable selesen werdend

i HHEHMIHF #“ﬁm ‘ |
~~~~~~~~~ Mnteradrazse fusr Pori R
| Eww~~“~~*wé1r£mn1rundaj"@£"m
P oo el b e d s e mi f Wert won Fort g

Susammentazssunas

wrn e senia snare orvid e 2obld ks At BLRSE AR 5D NS TR

Mit sinfachen BASIC-Befehlen kann usber den DUE=Buz Jeder

dar elnselnen Ports auf einem ext, Systen srrelcht werdsn.

Das Command-Fegister izt vorber mit eingm Cotmmend-dord zu

laﬁﬁn? das fuer die richtise Modeselekiion der sinzelnsn
orts nosmitie izt

Autor: Helmut Siegel

mit Genehmigung entnommen

aus "USERS MANUAL fir
REAL-TIME-CLOCK , RWC-RTC "

= DAInaciock
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o 3255A e
mmammmwm @ERQPHEEML ENTERFACE_

g E}éwci E%é Ss!/ﬁemi cmpabiiéty Easlng
. - Control Application interface -
. "a 49 Pin Dusi-In-Line Pachage - :
. ® Reduces System Package Count. "
“m mproved DC Driving 'ﬂapabsﬁia_y-fj_

8 24 F*wgmmm&hﬁ% 10 _Mns -
©# Completely TTL Compatible
" Fully Compatibte with intel
_ Microprocessor Families - :
‘B Improved Timing ahammﬁsems

The BESSA is o general purg)ms progrﬁmmabie i/O devme des;gned for use w#m rmuapmcesaors it has 24 UO
- pink which may be individually progiammed in’ two groups of twelys and uged In three major modas of operation, 40 '
the first mode (Mode 0), each group of fwelve 10 pins may be programited in s8ts of 4 lo be It groutpul.in Mode. i,
the-second mode, Pach group may be pr{}grammad te have & fines ol inpud or oulpul, Glthe remeining fow ping mree are.
used for hendshaking and dnterrupt contrel signals. The thrd mode of operation 4M<}fje 2 is & Bi-diractionat Bus mode .-
whith uses B lines {or s bi-diractional bus‘ and five ines. bo:mwmg ona from he pther group, for hands?-nkmg ;

: Omer fentures of the 2554 mc.tude pit: set and resei wpabmiy ‘and.the ability 1o 50UTGE FmA af current at 1 Svoits Thns
aiiaws dazﬂngicn wmasmrs m ha. darecuy GFIVE'R for appucasmna sUChas prmwrs ana mgh miiaqe d:splayﬁ

Pl CONFEﬁUﬂATiQN. e o BLOGK DHAGRAM -
_an[ s iD II’M )
[T N ) - i Feas C L - e - - e T
rarils i i ras ’ . T : . T : 3 .
e arfprar R Syt C o PR 1 B
- w0 2 S
- AR le Wi b ! - L oy . 1t .h'__wfw A r; oL
g I ] imisey . : RTINS o e By j v o ey -uvhf.
N s bu, . . L sonan |4 1 e -
IR LN s ]y ORI : A . : ’
zails Lo, : B I
reriho S ST Coe R Lo PR i S
sgal hin . B2G5A -30 lB, . . S o ._ S . . - . . :
S alio, . . A ; K_ : : : . « b “:—:) o .,l_._’
scehy. i, St T b B s ; ‘
Coeenfjee 7y 'y i
s Cowf ) Ve LA E B owr | o
veaf | wl et S : - e RN T ,x.
vaa o . ST B : . g T : : K, -
seg |t wf s : 1
(IR ] - oari ] pma e
LTI E | wpjres d
: e e L
PIN NAMES e B B B A
BATA BUS H IAECTIONAL] ' Li . I
ST ey T f
I8 . . .
R " TWRATE NPT T ,5_-_,,_,__.__‘_.“} .
g At FGRT ADDRESS R i -

Lwe?i?ﬁa PORT 7 15211 o
P PR PHT i (1) i ?
{ETecs — C PORYCRTY

i Yog “+5 VOLTE
i CRED # YOLYS
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BRBEA

{REBET) : Poris &, B, axd ©

jriternal registers e The G258 contalng three 8-bit ports (A, B, snd C). All can
e contigered i o wida varisty of functional  charanteristics
by the systern sofiverrs hut sach has 15 own special features
ity tn lurther endumcs 1o power and flexi-
5266,

Hoset: A Uhigh' ors this ingnat clears sl
cluding the Conirol Hegistar e sl ports {4, g, OF wre set
ty the input mods,

or ety
- " * g, o n o
Group A siwd Greoay B Gontrols Bitiey of the

Tha functionst contipuration of sach port {5 programimes
3 &
b essence, the BOA0 CPU “our Borg A Ons Shr data oulput latch/ootfer sid one §-bit

by the systerns softwe

puts”™ @ controb word 1o e 5255 The conirot word con- dhista inpit fatoh,

wing infermation sich an mode”, Uhit sat” VBt reset” Pare B Oae Bbdt date Input/output taeh/buiter and one

ete. that initialises e tunetionad configuration of the J285 Skl cdate (npat b e

=) L (o i o ¢ . o ,

f‘*“ mi “‘ff‘;:”“e h; i’? {?:(;’f’g} "; “:ﬂ ‘ﬁ“’”“? ‘“‘Wm“l Pory €0 One Bbi dets ouiput lewh/tutfer and one Bbit
commands™ frore the Read/Write Control Logio, recaivis daty dnpet bufter {no lateh for lnpat), This port can be df
“aantrol words” feom the internal data Dus and e the vidsrt s e 400t nurts ader the mode control Each 4.
proper aomenands e it tateh ports iy port covaing s 4-bit leeh and it can be used for the

ab outpuis and states signal lputs in conjunc:

Control Group A — Port A and Port O upper (OF.08 vewitynt 5
Controd Group B -~ Fart § gad Port © towar (C300) tion with Pores A andd B,

Yhe Gonerol Word Regiveer can i'sseiy ba written inio, Ma

Read operaton of the Comtrol e Register 1y alowsd.

gaah BLOCK [HAGRAM B CONFIGURATION
PR i 1 \Afw:u lhng
pazd _5 2 RLY Y
#ay} gx ] Jves
sag e piivar
¢ anf
6 | Wit e
i ] ¢ g ) iy
ni’tn,
LD

Batl

ir GEL ECT
fiEap pare?
WROE LT
hid adoniss

Tper K sy

FW 4,13



#2584

8255 BASIC FUNCTIONAL DESCRIPTION

Gonarst

Tha 8255 it a Programmable Perlpherat tntasrface (PP de-
vice designed Tor us in G0B0 Microcomputer Systarns, 118
{unction is that of & general purpese VO compoanant 1o inter-
face pariphersl equipment to the BOBG system bus, The
junctional contiguration of the B265 is progr amned by the
systern software o that normaily no axternet logic s nec-
asgary io interfacs paripheral devices or structures.

Digts Bus Buffer

Thiz S-stote, bi-girections, eight bit buffar is used Lo dnier

face the 82595 to the BUBT svstom data bus. Data P4 LrEnE

mitted or recaived by the buffer Lpon execution af iNput

or OUTput nstractons by the BOA0 e, Control Werds

srd Stetus information are afss vransforred through the Data
Bus bulter,

Rund Mrite snd Control Logic

The function of this block is to manage atf of the irctarnat
amj axiernal tracsiers of both Dote snd Control o Status
words. 1 accepts inputs froon the GOB0 CPU Addrass and
Control busses and in urn, issues commands 1o both of the
Contral Growps,

(€35}
Chip Selwst: A “fow” on this fnpul pin gnuhies the cony
runication between the BTEE st the BOB0 P,

BIES Blook Disgram

(#0)

Ragd: A “low™ on this Input pin enables the BI66 o send
the Dats or Status information to the BOSO CPU on the
Piats Bus, in essence, it allows the BUBO CPU “read from”

thy BIBE.
(W

Writs: A “low’ on this input pin enables the BOBD cPuUto
wilts Erats or Dontrol words inte the 8256,

{fg snd Ayl

Port Selast 0 and Port Selest 3: These Input signals, In con-
fenction with the I and WH inputs, vontrol the selaction o
one of the tee ports or the Control Word Plegister. They
sre pormeily conmested 1o the least significant s of the
Address Bug {85 and Ayl

Bt %ﬁ%%é(” OPERA ?%GN

& | invuT GPERATION (READ)
A DATH B}fi -
o1
TS
el
L
L .
E 1
S B
bt ST S L EGAL CONBITION
TR T TR BaTA GUS - 3-6TATE

FW 414




A%%s DETAILED GFERATIONAL DESCRIFTION

Made Sslection
Yhgres are thrae basie modes of aperation that can ba gatpet-
el by the system sofiwers:

tode 3 -~ Besie Input/Cutput

Made 1 — Strobed InputfOutput

Mode 7 ~ Bi-Litrsctional Bus
Whan the RESET input goes ight’ all poris will be st (o
the input mods Ga, ai 24 tines will e in the migh -
petance state), Afwr the RESET is removed the H2B8 cen
cpmain i the Inpit mods with no sddidonal inftalization
raguirad, Durlng ther syeaguiion of the systant program Ay
of the other modss may De autpcted wsing a singte OUTput
ingtruction, This sliows & singld 8755 to service @ varity of
paripheral devicss with # simple software mainenance o
tine.

The modas for Port A and Port B ean b separately defined,
while Port € ig divided inte bva portions as required by the
Bort A and Port 8 detinitions. Adt of the outpui registers,
cluting the status flip-fops, will be reset whengver the
mode s changed, Modss may pe combinad so that theiy
functionst definition can b syaitored” 1o elmost any O
strugture, For irnstanog Group B ooan be programmed i
Bince ) 1o monfter simple swireh closings or display corgue
tationat resuits, Group A could be programmed in Mode 1
to monitor a keyboard o #pe vearder on an iotarruptdriven
basis.

|l i ]
g - L =
R Ty g LN
=3 ,E‘
" GF36 o
? {
B B «vﬁ & [ A _j
R P
Telio Jelvo
™ - e
Wi, PEpRG,  FLEG, PaPRg
. s
BTG L ] B [ SR a7

ETTE
1

H e
s, 0,  CONTRUL  CORTRGL Ay fhy
ak tig 1% 6
oo €
MO 2 e B SRR ST a7

i |33
e |1

“
i

I P
% I Ve {HitamscTiomaL
¥ I H S

hod

P55, 18, it

Vi, Bay,

itieny sind Bus nterfece

FAMTADL WO

L T x;.i

LT

oy | omy by}

[ GROUP 8 _\

PO ¥ ALOWER)
. o EupUY
& - OLTPUT

POAT B
§ow TRIPLET
o OHITPUT

s

mEE SLLECTION
0~ MODED
= MODE 1

/ GROUR A

BORY O [PPER]
T NPT
@ - OuUTPUT

L PORY A
U PRSTYIY

0 QUYPBT
MODE SELFCTION
O e WG O

0% = W0E

Vrom MO #

WEHEE 5E T FLAG
1< AGTIVE

| I

flode Dafinition Foomat

The Mode detinitions and possibiie Mode pomlinstions may
searn confusing el fiest but after a cursdry review of the
complete device opeation a simpte, fogicad (/0 approach
wilt surfacs. The design of the BISE has taken into sctount
things such s eliicien PP hossid Inyout, coniral signal defi-
pition vi PG layout and complele tuncticnat flexibility 10
support st any peripheral dovice with 0o ex tornat jogic.
Such design reprusents the maximum usé ai the available

ping.

Singta Bit Set/Reset Fesiure

Aoy of g aight bits ot Port O can e Set o Reset using 2
single UUTput insteucton, This feature reidices software
yaguirenisits i Gont of-bised spplicationd.

FW4,15



8255A

CONTROL WORD

Dy [Dy | Og 2D, 0y )ty [0y |y

i ‘ [ BIT SET/ALBET
X X X eed § o BT
boton T“"‘*"”j O~ RESET
L DONY
CARE
BET SELECT
s [ 2]3{3]BIE]Y
fejzjeiijol el1i
yofyilalalii g
joleiojalF]vftit]n,
- Bt SETMESET FLAG
T =] owachive

Bit Set/Reset Farmst

When Port C s being used as status/control for Port A or B,
thesa bits can be 18t or reset by using the Bit Set/Reset op
ervatton just as if they were date cutput pors,

interrupt Contro! Functions

When the 8258 s programmad to operate in Mode 1 or
Mode 2, conirol signals are provided that can be wsed as
Interrupt request lnputs 1o the CPU, The Interrupt request
sigials, generated from Port €, can be Inhibited or enabiled
by setting or reselting the associated INTE flp-flop, using
the Bit set/reset function of Port C.

This function attows the Programmer to dissllow or aliow &
spacitic 1/0 devics to interrupt the CPU without affacting
any other device in the interrupt structure.
INTE filp-Flop dafinition:
{BIT-SET) — INTE is SET — Interrupt enabie
(BIT-RESET) — INTE s RESET — Interrupt disable
Note: Al Mask flip-flops are automatically reset during
mude seleation and device Reset.

Opaerating Modes
WMode 0 {Basic input/Output)

Modde O Basic Funclional Definitions:
& Twao 8-bit ports and two 4-hit ports,

, . . @ i
This functional configuration provides simple foput and o S"V portcm: behln;mt oF OutpUl.
Cutput operstions for each of the three ports. Mo “hand- o | utputs are a‘:‘ e:m
shaking” is required, data is simply writien to or read from nau'ts Ate not latched, § . .
) e # 16 diferant Input/Output configurations are poysibia
a spoecitied port. A 3
in this Mode.
N /
ih * '
N /
0 e b e

X

ST Y-
NPT

R F ..,W..ﬂ.!

X .

L8 a1, A0
4
u,-:;,,ww.._.._mww__-—_um._....< PRS-
PV —— ‘Nﬂ T st 4ttt i t“' s an s e i
Wodte O {Blusic tnput)
. ‘&___._ [T B ‘.,{
WH .13 "
" /
LT hyp e
\
Prie : X i’{
Taw { b f

&3, 21, A0 ,>:k

GUYALT

tode ¢ (Basle Cutput)
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JERPIR TR S WO SO JRRU Tt W S P VIS S S S 54 ~ryReeti . o g 4 el N S SN SR D e Rt S i Sl S S

Tr Bereich EACE-E924 der ROM-Bank 3 liest die Code-Tabelle., die die
uprdnang der Zeichencodes zy den sinzelinen Tazten bezbimmd

EmlE af-rws

Eacs R 28 AP BE- A 3 AR
Fae - Z2E~* 7 et 2t - RET 4R EE N
Eala AR o P Gl ! 49" 1" dE-
EEEE - GE~"H’ G Bl - SE-"RY
EmER BT TE Bt et e i SR- 27
Eara il W a B RETY BR-sDELS (8- 0URY 117 CDNT 12~ CLT
ESFE LE=-LRTY i o by biier SHIFT i Bt go-tn
Fafl 2h-Td 24%”%“ DFpt ! Shet L B Saet AR
Eapn o 2B+ R Al FE~ A GoL=-'RET!  Si-'47 Sk’
w6~ Ghnn ]! i BE- NN ! Fle o N
Loim S Bt R ! 2?*”&“ = ?i-a Ta=" g’
e Vae's! o T ! Pty ®w' Fcai ' Ttz
pame Boe- P s ”EW’QPP“ B BET - DELY i R -7 S B T ¥ R B I
ERan PV SRT A% TREY = DTRL 68 B~ S TF

EET =

mPC = DREEC

i R J iR

Cot = CUREOR DO

CLT = LEFT

CHT = BILHT

S B+ SMIFT

SOH = WODOLH 4+ SHIFT

2T = LEFT » SMIFT

sRT = RIGHT + SHIFY

Fan kaon ﬁ]w fUHFﬂuﬂ§ cler einzelnen Lodes agy ﬂzrﬁx i wheny man dis Tabelie in
clern RAN e UT,MERCE E934 &805%, B Uﬁi e auf den Besivn der
Takwelle ,FrvrMWﬂu aendert POKE $2R7 . #05: ‘%68

In Frinzi
i auf ke
e

s LR

SHIFTHRE

H

1

Ak

[i

£
e
g

Ak

Baisfiele
POKE #EBF3,
PORE #0920,

pokannm dehrh dede Taszte mit deden belieskizen Zeichen belessl werdern.
ine bestehenden BeleSunden werrichhben @y messgen, enpfiehlt ez z2ich,
Peickhen suf die nickt wergendeben Tashenkonbivetbionen TAB. SHIFT+TAR.

URH, SHIFTHOTREL, SHIFTHE, SHIFT+SPACE, SHIFTHDEL zu lesen.

D gﬁiﬁnpn el BECT I ~Sheyeroodee B84 bosmmen in BASIC wure ook die
Tt > L2 cbbar Serachh werden. Discos Zeich&n gind im Editor leider
aichh sickbbar,

I ¢51+ur mu-;iﬁn dig Cocdes I 28 werwendet werden. Menn das ProSramm

danr @ Wird, werden allerdingz die Steverfunktionsn auzbefuebti,

5=1wxu¥1yk. sr oepdsken sick nebeerlickh auch, falls das Prosesmm guf

e inen Dok ausdepebey yerden zoll.

$P0POKE #6000, 50 POKE BESEN, 55
C#4PORE $6531, 470 POKE #6922, 47T

e

CHERT
Girafbikre Dok,
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a1l PabblLE _ | - H.E.Goller 03/01/83

(-

pasic
A PDLCL )

Ler Variavle 4 wird ein dert von ¢ 0is 255 zugewiesen

dieser wibt aie Position eines der & Potentiometer an,
Gle durch den dert 1 adressiert werden. Iw((w5)

Boschinenaprache

VL 4, xupaddle nr. O....5%
Lba RL Wert U...25% vom Softwars hdceun

1 REE A

LR Y
TUYFARBRLE HA-

potsmasiscson Launt >l
ot B

H

&

HET COUMT
T
!%®f

- om0 - o
LORL  cuntes

L2
i TERE VALGE . CW&M?‘Q&

Cre pe gl
e
] ) 5m¥§uwy
Mgt : .
N FE
rﬁ (aumr
Fh&e’)i"f
COUNTER &
i P 1:’:,\ LOAS f"%”*w
LA W{L‘L m;:au THa @ ﬂammza
Ridarbitu ggum whia
TATE i S heter
] 1
f&
‘«iif {”mm“i“
w ?55%. £
{Bgh =

FW7



DAl FPADDLE CH.B.Goller 03/01/8%

4 Hardwdars

SR it

o 4@ W&T@’%&&‘E%ng

Grov owrsT ¥ Livpe :
] e T G I SRR AR
e S (™ _ e |1
e anbE TiFER ' o
157%, 55w ey & i
b ot o TG L, ]
LT —— 1% e :
e, =
AR T SR w_ins | . #
ns TS
e S N—
e TRANBL G G LB e | v
P S
s 4
THATH Tl Faa ,.:’
EaanLE B ARELE @‘E
o
gﬁ?&l&ﬁﬂnkﬁ et TRTEL g F 0
Fho b : k
Py ARANM AL &
IWTER VAL A4 Sout 9
TimE R R p [
et E et a
ﬂmﬁm${§mﬁ Q”“m
L CLoCK TTL e
0.5 LS P B
TR 8183 TEofer
Machaswn der Timer 550 Uber elnen Triggerimpule angestolien

Lie
wurde,erzeugt er ein susgangesignsl,dessen Linge direkt abe
hanglg von asr btellung ceés Potentiometers iet.Der Triggers

_impuls wira durch lesen der 1/0 Device adresse FDO1 srzeugt,
bie Laﬁ@ﬁ des Auggsngslignals errechnet sich nach folgender
Formel T 1.1 x(PFOT + B1) % C18 .Dsreus srgibt sich eine
Zeitdauer von 15.8us wens FOTe(;in der max, Stellung von
200 KLl eins bauer wvon 2&% Sy& )

'mie @;ngeﬁb@iltﬁn Faddle 8alﬁcﬁ,aigmai@ durahgeﬁchaltetqﬂieaa
Paddle select Signale entetehen curch sinschreiben der drei
wertniedrigsten Bits auf die Adresse »DQ6,

Der w ausgang ass kUL ist aufl ein WAND Gata gescheitat . Ber
anders kingang des Geves eruslt das Paddle enable Signal,
welches curch einschreiben oes 4phits (¥ Texx ) auf die
Output Levice adresas U6 ermoglicnt wird.fir die Dauer des
gselect paadle Signals ist des Nesd Gate nicht erfiillt,dies
ermoplicht nun den 825308 ulesss Signel zum G&*@ 0 g@fﬁkﬁ

ist,selinen Counter hersbiuzéhlen,bis solect paadie inektiv
wird und ein wsiteres Zihlen dlmagzarﬁ wird,
FWT1




Verwendung der BETRIEBSSYSTEM - GRAFIK - ROUTINEN
in ASSEMBLERPROGRAMMEN

e P i e R YR S i e S i i i Sl A e e R A T 3 e e el i i AR o VMES ke R I S AR s i et e e LR L NS T bt e L
e T T T T B o e I S T S L S o o S S o e o o e T, el i . ol S ARl e Sk e i o s A P el e S A SO

Der Aufruf siamtiicher Grafikroutinen erfolgt prinzipiell nach folgendem

Schemns

Welches

RST 5
DATA xx

DATA fiir welche Routine notwendig ist und welche Register mit welchen

Angaben geladen sein miissen, sei im Folgenden Deschrieben :

DATA @9 :

DATA #6

DATA ¢9

T 4 gC

DATA ¢F

e

DATA 12 :

DATA 15 :

MODE # Initialisierung

Zeichenausgabe

COLORT

CURSOR

CURX, CURY ..

-y

Cursor ernsuern

Cursor blinken

GETC

Eingangs

Ausgang:

Eingang:
Ausgang:

Eingang:

“Ausgang:

Eingang:
Ausgang:

Eingang:
Ausgang:

Eingang:
Ausgang:

Eingang:

Ausgang:

Eingang:

Ausgang:

HL: obere Schirmadresse

DE: Zeigt auf die Liste mit
den Init Parametern.

Alle Begister zerstort

A: Zeichen
ABCDEHL gerettet
CARRY=1: Zeichen ignoriert

BL: Zeigt auf das erste von
4 Bytes mit den 4 Farben
( obere 4 bits werden ig=
noriert }.

Alle Hegister gerettet.

HL: v,x Position

BCDEHL gerettet

CARRY=1 falls OFF SCREEN

keine Bedingungen

HL: ¥,X des Cursors .

DE: max. ¥, X Werte des Textes
HL: Zeigt auf neue Cursor Info
Alle Register gerettet

keine Bedingungen
Alle Register gerettet.
C: Pogition in der Zeile,

von wo das Zeichen gelesen
werden soll.

A: Zeichen

FW 8



DATA

DATA

DATA

DATA

T4

DATA

DATA

TA

18

1B

e

a0

1E :

21

27

24

2D

24

o

s .

MCDE x

COLORG

POT

DRAW

FILL

SCRN, XMAX, YMAX

Init EDITOR

EDIT .

Eingang:
Ausgang:

Eingang:

Ausgang:

Eingang:

Ausgang:

Eingang:

Ausgang:

Eingang:

Ausgang:

Eingang:
Ausgang:

Eingang:
Ausgang:

Eingang:
Ausgang:

A:Mode

ABCDEHL gerettet
CARRY=1: 0UT OF MEMORY
HL: Zeigt zum 1. der

4 Farbbytes.

Alle Register gerettet
C,HL: ¥,X Koord. des

Punktes
A: Farhe

CARRY=1: COLOUR NOT
AVAILABLE

B,DE: Y,X 1.Punkt
C,HL: ¥,X 2.Punkt
A: Farbe

CARRY=1: wie DCT
B,DE:; C,HL: Y,X der

beiden Punkte
A: Farbe

CARRY=1: wie DOT

C,HL: Y,X des Punktes

A: Farbe

B,DE: TMAX, XMAX
CHL gerettet
CARRY=1: Fehler

Keine Bedingungen

HL: Cursor Position
AF: zerstdort
BCDE gerettet

A: Zeichen

CARRY=1l: fertig
ABCDEHL gerettet

FwW8,1



Marco van tMeegen
Tempalhofer Sted2
S090 Leverkusen 1

Der DRI — Editor

Der DAL ist im Gegensatz zu vielen anderen Computern dieser
Preisklasse @it einee sehvw leistungstashigen Full-Screen-Editor
ausgestattet. Dieser ermoeglicht bei trickreicher Anwendung eine
Anzahl von sebhr hilfreichen Operationen. Ich will hier die

genaue Funktionsweise des Editors srklaeren,wie man ihn fuer
MERGBE,KILL und fuer eigene FProgramme einseitzen kann.

Was geschieht beim Eintippen de*s Befehls EDIY 10100 7

1) Der Bildschirm wird aufd FODE O gesetzt. ¢
2} flle Variablen und Felder werden geloescht. .
3 Der Speicherbersich fuer den EDIT-BUFFER wird initialisiert.

Die SPEICHERAUFTEILUMG im DAL ist fuigenﬂer@asgen Drganxs1ert H

{alle Angaben in Hexadezimalischreibweise)

Vo O — 2EB : Bereich des Belriebssystems

280 — 29R,0) ¢ Bereich fuer Maschinenprogramme etc.

{micht von Basic benuitzt)

(298,00} — (29F,2A0) @ Berweich der HEAPhier werden alle
Strings und Arrays gespeichert

(297,260 ~ (2AL2) : Hier wird das eigentliche Basic—programm
in sinem internen Zwischencode gespeichert

(ZAL2Z) — 2a54) : Bereich der SYMBOL-TABLE.alle Variablennamen
werden hier gespeicheri,sowie aslle Variablenwerte
vorn INT— und FPT— variablen.

Bei fArraynamen wnd Strings ist ein Pointer
aut die HEAF gespeichert.wo sich das fvray
oder der BShtring befindet.

(2A3,4) — (2A5,&) : Dieser Bereich ist FRELwird aber b=im
Editieren sowie beim Laden oder Abspeichern
von Stringarravs als Zwr:—:chenﬁpalcher benutzt.

(2RS4 — BFFF ¢ Bildschirmspeicher

Beim Inittialisieren des Editors wird nun das Basic-—programm sowie

diez Symboltabelle an das Ende des FRElsn Bereiches geschoben und die

Heap geloescht. Daher ist nun der Bereich von (29B,C) bis (29F,280)

frei und kann zur Abspeicherung des editierten Textes benutzt werden.

Der Pointer zum Anfang des Edit—-buffers (AZ2,A83) wird auf 298,042 gesetzt

und der Pointer zum Ende des Edit-buffers (Q&A7) wird aut 29F,200)-2 gesetzt

Der Pointer (A4.085) zeigt asuf das Ende des vom Editor benutzien
Bereichesdieser ist gleich (A&,A7)da bis jeizt noch kein Text
im Edit-butfer gespeichert ist.

4 Nun wird der fusgabe—switch (13D aut 2 gesstrt. Damit wird
Jede fAusgabe anstatt suf den Bildschirm in den Edit-buffer gebracht.

o1 Jdetzt wird der Befehl LISYT 10100 ausgefushri. Da aber der fusgabe—switch
aut den Edit-buffer zeigbt,wird in diesen gelistet.
Die Ausgabe kann wie beim normaien LIST duwrch Druecken einer Taste
gestoppt werden,dann muss man Space druecken,um fortzutashren.
Wenn BREAK gedrueckt wird,wird die Ausgabe abgebrochen und
in den EDNIT-modus gesprungen. Aber ! ACHTUNG ! ,jetzt enthaelt der
Edit—buffer nur die bis zum Break gelisteten Zeilen,die anderen sind
verloremnwenn der Editor nicht durch BREAK/BREAK verlassen wird.
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Beim Listen wird der Pointer 84,85 hinter das Ende des Listings gesstzt.
Der Edit-buffer enthazlt also das Listing der Zeilen 10-100 im
ABCII-Format. Das erste Ieichen ist bei {(RZ2;A3),das letzte bei (A4,A5-2,da
hinter dem Text noch =sine O als Endemarkierung steht und der Pointer
hinter das Ende des Edit—buffers zeigh.

& Der fAusgabe—switch wird aud O zurusckgesetzt (Ausgabe aud SCREEM/RSZ232).
7 Nun wird die erste Seite des Textes im Buffer auf den Bildschirm
geliztet. Dieses geschieht mit Hilfe der Routine,die durch RST 5§ data 2A
angesprungen werden kann.

&) Nun beginnt der eigentliche Editier-vorgang. Die Tastatur wird
abgefragt (CALL D&BE) ,und entsprechend wird der Edit-buffer und
das Textfenster veraendert. Dieses geschieht durch RST S data 2B,
wobei der Code der gedrueckten Taste im Akku stehen muss.

F Der Edit—modus wird durch BREAK verlassen.
10y Jetzt gibt es zwel Moeglichkeiten @

&} Es wird noch einmal BREAK gedrueckt.

b} Eine beliebige andere Taste wird gedrueckt.

al kWenn ein zweites Mal BREAK gedrueckt wird,werden die HE&FP sowis Programm
und Svmboltable auwd ihren urspruenglichen Platz: zurueckgeschoben.

Dabei wird der Edit-buffer durch das Programm ueberschrieben,

wer: die HEAF nicht gross genug dimensioniert war,sonst bleibt

der editierte Text in der HEAP stehen und kann durch POKE 1352

abgarufen werden.

b} HWenn man eine andere Taste als BREAK drueckt,wird der Eingabe—

switch {135 aut 2 gesetrt und die alten editierten Zeilen im Programm
geloeschi,so dass Platz fuer die verbesserten ZIeilen ist.

Mun wird das Programm direkt hinter den benutzien Bereich des Edit-buffers
geschoben und zum BASIC-FINGABE-MODUS zurueckgesprungen.

Da der Eingabe-switch auf 2 steht,wird die Eingabe nicht von der

Tastatur sondern von dem Edit-buffer geholit.denn das Ende des

benutziten Edit-buffers erreicht istywerden die HEAP sowie das  Programm
urd die Symboltable aut ibvren wwspruenglichen Platz geschoben.

MERGE : CLEAR groesser als das Programm im ASCII-Code
EDIT
BREAK/BREAK
LOAD
POKE 1352

KOPIEREN VOM ZEILEN @ CLEGR groesser als zu kopierende Zeilen
EDIT ner-mw

Zeilennummern veraendern

BREAK/BREAK

FOKE 135,2

LOESUHEN VON ZEILEN : CLEAR groesser als rzu loeschende Zeilen
EDIT nr-rr und direkt zweimal RETURN {(dadurch wird das Listern in den
EPIT—hutfer unterbrochsend
BREAK (das bis dahin gelistete Programm erscheint auf dem Bildschirm,
es sollte nur eine Zeile seind
Die Zeilennr. loeschen

BREAK/SPACE
FW 91



Die Editor-—-Story Seite 1

DiEe EIDE Vi —E iy

Digser Artikel beschreibt den &blaud des BASIC-Kommandos "EDIT .
Fir weitergehende FEinzelheiten scllte das "DAI pC FIRMWARE MANUAL ' zu
Rate gezogen werden.

Wenn das BASIC-—Kommando "EDIT S eingegeben wird {(nuwr im Direkt-Modus),
springt das Betriebssystem aut Adresse #BEIFS {(ROM-Bank 8).

— Initialisieren des Editbuffers:

E1FD
E2&5

EZ260

E27D

ELF8
EL19F

EiFEg

EZEBB

ZERF 4

2ECL7

Der ERIT-Butfer wird bereitgestellt. Der Bildschirm wird auf
MODE B gesetzt. Falls nicht genidgend freies RAM vorhanden
ist, wird idber #DB6D eine Fehlermeldung ausgegeben. _

Ist genigend Speicher vorhanden, warden Heap und Symbol-
Tabelle gesdubert (alle Variablen werden auf Mull gesetzt).
Danach wird die Menge des freien RAM berechnet und die Heap—
Graofle dazuaddiert. Dieser Wert gil & den maximal nutzbaren
RaM—Bereich fir den Editbuffer an.

Nun werden Textbuffer und Symbol-Tabelle (also das BASIC-
Frogramm? an das Ende des freien RAM verschoben. Somit ent-
steht ein groffer, rusammenhdngender RAM-Bereich zwischen
‘start of heap’ wund ‘start textbutfer =

Heap+freies RAM Textbutfer Symb . —Tab. Video
A e e e e e e I4 !

Fat

Start Ende
Edithbuffer

Die Startadresse des Heap +2 ist die Dtartadresse des BEdit-
butfers: das Ende des Editbuffers wird an die Startadresse
des Textbuffers gesetzt.

Der Output-Schalter #131 wird aut den Editbuffer gesestzt.

Jetzt wird das Frogramm in den Editbuffer gelistet. Dies ge—
schieht genauso wie beim Listen auf den Bildschirm, sodaB der
Editbuffer ein kompletites Listing in ‘reinem BASIC-Text  ent-
halt.

Mun wird der Output-bBohalter #1331 aut den Bildschira zwriick-
gesetzt. Die Tastatur wird wieder komplett abgefragt, und sin
B —Byte wird ans Ende des Listings angefigt, um das Ende des
Inhalts anzuzeigen {(alle anderen Bytes sind <> 8).

Die Tabulatoren-Tabelle wird durch Nulli-Setzen des FPeointers
#BAR4 abgeschaltet, deshalb sind TAR s im Editbuffer normal-
ernveise nicht benutzbar.

Hier wird der Bildschirm—Editor mittels RST 3; DATA #25
initialisiert:

Hieder wird der Schirm awf MODE 8 gesebtzt und gelesert, und
alle feiger fivr den Cursor und das Fenster {(der sichtbare
Teil des Editbuffers aut dem Schirm) werden ‘genulli’.

Auf diesen lerven Schirm wird eine Seite (24 Zeilenl, be—
ginrend beim Textantang, geschrieben. szv 10



Die Editor-8tory Seite 2

— Eingaben in den Editbuffer:

E24D

E216

2ELIE

2EF 4R

Z2EECC

g21a

— Ruckebmr

Mun lauft das Programsm in eine Schleife,; die Eingaben erwar—
tet. Abhangig von der gedrickten Taste werden verschiedene
fktionen vom Editor volizogen. Durch Dricken der BREAK—-Taste
kann die Eingabe beendet werden.

Die Eingaben werden durch RST S; DATA #2D ausgewsrtet.

Mittels der Cursortasten kann der Cursor dber den Bildschirm
bpewegt werden. Wenn dis Rander des Schirms erreicht werden,
‘rollt’ dieser automatisch. B.h., dafl das Fenster iber den
Text im Editbuffer bewegt wird.

Diesses ‘Fenster’ kann man sich als ein rechteckiges Ver—
gréfBerungsglas voarstellen, das dber ein Blatt Papier bewegt
wird. Nur der durch das Glas gesehene Teil ist sichtbars:

BoE o oL OB kR N B NN M B BN BB B B S N B & ® B N HE BB & D S

mxane s EUHFERLERGRREEREERL, s v s v causax
cnnen e FRHENERAENRRRERETERER . cccanncnnn
s amaan= BEEAREAEFERRERAELIR . ccananernoua

- Fenster

sonones BEEEREEREEARIREFRER . s covvnnana
oo unw e BHRHRRELCUURERERR, o s vnrewbor

B m e R G R R ® R @ RERARERE RN RE RN AR RSN NS N OD RS

Durch gleichzeitiges Dricken von Cursor- und SHIFT-Taste
kann das Fenster auch bewegt werden. Diesmal bleibt der Cur-
sor auf demselben Zeichen (solange der Schirmrand nicht er—
reicht wird).

Jedes andere eingetippte Zeichen wird an der Dursorposition
in den Textbuffer eingetigt. Um Plate Fir das neue Zeichen
zu machen., wird der Rest des Textes bewegt.

Falls das eingegebene Zeichen "CHAR DEL’ ist, wird das Zei-—
chen an der momentanen Cursorposition geldscht und der Rest
des Textes um eine Stelle bewsgt.

Wenn ein singegebenes Zeichen ausgewertet und evil. in den
Editbuffer epingefigt wurde, wird das nidchste Ieichen erwar—
tet und behandelt. Dieser Prozess wird fortgesetzt, bis die
BREAOK-Taste gedrickt wird.

vornn EDIT:

EZLB

E222
EZ4D

Mach dem "BREAK™ wird der Schire geleert und der nidchste
Tastendruck erwartet.

Falls die zweite Taste wieder "BREAK " ist, werden alle ge-
machten Texthkorrekturen ignoriert. Mit anderen Worten: Das
alte Programm wird wiederhergestellt.

Die Zeiger fiér Heap, Textbhbuffer und Svaboliabelle werden

auf ihre alten Herte gesetzt und das Programm an seinen vor—
herigen Platz verschoben.

Fw10,1



Die Editor—-Story Seite 3

bie Ieiger fir den Editbuffer und der Inhalt des Editbutfers
werden nicht gelischt. Weil aber der Editbuffer vom Start des
freien RAMs beginnend {(incl.Heap) aufwirts beschrieben wurde,
wird er vom alten Programm Gberschriesben.

Falls nach dem ersten Break die zweite Taste irgendeine an-—
dere ist, werden die Anderungen, die im Editbuffer gemacht
wurden, nun in das alte Programm eingefigt.

— Fiage editierte Programmzeilen ein:

E224

EZ31-—
E230

E23E-
£247

EZ4B

C84B
ng7e

Der Eingabe-Schalter #1335 wird auf den Editbufter gesetzt.
D.h.: der Editbuffer ist die Buelle fir zu kodierende Zeilen.
Weil in den Zeigern #8119 und #3118 der Start und das Ende
des editierten FProgrammtelles gespeichert wurden, kann nun
dieser Teil aus dem alten Frogramm {(das sich immer noch am
Ende des {freien RE6M befindet) entfernt werden.

Nun wird die Lange des helegten Bereiches des Editbuffers
berechnet: vom Antang des Heap {(=Start Editbuffer) bis zum
Eingabe-Ieiger #8864 {4r den Editbuffer.

Jetzt wird das alte Programm (ohne die geléschten Zeilen) ans
Ende des benutzten Editbuffers verschoben:

Ecitbuffer Textbhuffer Symb.—Tab. freies RAM
/ £ o f v 7 —— £ /

.

Start Heap,

Mun ist die BASIC-Routine "EDIT beendet und das Programm
kehrt an die normale BASIC-Monitor-Routine bei #0818 zurick.

Weil der Input-Schalter #1385 auf den Editbuffer gesetzt ist,
werden Textzeilen Jjetzt aus diesem Butfer gelesen.

- kingaben vom Bdithuffer:

EZ7L

E27d

EZA08

g4
Cgav7

Die Startadresse des Editbuffers wird im Input—Zeiger #8132
gespeichert. Dieser Ieiger zeigt auf den Arnfang der zu ko—
dierenden Jeils.

Ein Zeichen wird aus dem Editbutfer gelesen. benn dieses Zei-
chen nicht "8 ist {am Ende des Butters), wird der Rest der
Zeile bis zum 'CR’ gelesen, das das Ende der Textzeile an—
zeigt.

Mach einem 'CR’ wird die Startadresse des Editbuffers auf
den Anftang der nachsten Zelle gesetrt (dabei wird der Edit—
buffer jedesmal kleiner) und das Programm kehrt zum BASIC-
Monitor zuriack.

Hier wird die aus dem Editbuftfer gelesene feile kodiert (in
den Textbuffer-Code tbersetzt und in diesen Buffer an der
richtigen Stelle eingefigt).

Uber #CBI18 wird die nichste Zeile aus dem EBEditbuffer geholt,
bBis das Ende des Editbuffers ( eine "8} gefunden wird.
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Pie Editor—Story Seite 4

E200N Wenn alle Zeilen aus dem Editbuffer kodiert und in den Text-
buffer eingefigt sind; wird der Input-Schalter #8130 auf die
Tastatur zuridckgesetzt.

E2AD Nun verschwindet der Editbuffer: der Textbuffer und die
Symboltabelle werden genau hinter das Ende des Heap ver-—
schoben und alle Zeiger werden richtig gesetzt.

Jetzt kinnen weitere Eingaben wieder von der Tastatur gemacht werdens
das Programm kehrt zum BASIC-Monitor bei #CHIB —~ #C956 zurick.

{) ~ Jan Boerrigter, Juni 1983

ibersetzt: Bernd Preusing, Septembsr 83
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Digrr BASIC Monitor
1. Teil: Allgemeine Beschreibung
Autary Jan Hosrrilgber

Dieser Artikel bheschreliblt den pringsipiellen Adufbau  des BARBIL
Momitors. In  ednem weiteren Artikel werdasn  dann einige Telle
dee FMonitors geraver srklirt, 6ls FReferens zuw diesem Artikel
wird cas T FIRMUARE MAORNUAGLT verwendet.

Der BASIC Momitor kann ale das "Herz’ des DAI-BAEIC-Betriebs-
emE angesehen werden. Lnter  der Eontrolle digses Monitors
werdern die Frogrammesellen in den Testbuffer eingefigb., direktes
Fommarndos  wie  RUN, FRINT (d.oh. ohne Zeilernnumner) wer den
curchgetihrt  wid wéihrend einess Prograsmmleuts wicrd z.H. ant
Frrooorammunterbrechunn duaeroh BREAR abigetesteat.

5y

Der Monitor wied beim DATI nach  einem Reset oder nach  dem
Einschalten Ober di fAoaresse #0E1E awfgeruten. Andsre BEin-
sprungadressen (ROBBC, #UB14 und #0BZTY werden nach Reendigung
bestimater Rowutinen benubtst. Dies wird Jedoch im Teil & be-
sotirisben. :

Initialisierung ((#CH818-#C8435):

Der  Monitor mul?  indtialisiert werden. Das bedeutet: =e mufl
gine definierte Startposition hergestellt werden. Der Stachk-
poatnbtar wird gesetrt, allie Flags, die einen FProgeramnml soed ane
reigen  {z.Hh, arteltung  won TNPLUT, GOSURs, FOR  Schleifen
wEw. ) werden gelischt, dob. auf ihre Gnfangswerte gesetst.
Berden werden noch die Tastatur- wnd Uhe Intercucts erlaubt,
da sonst keling Ein— wund Ausgaben gemacht werden kanmten.

o
[SIm)

Eingaben aus dem Edit Buffer (H#CBALH-H#LCBEE):

Dismwer Soermalber Destiomt winhier cer Fingabetest zuam Fnoodieresn
pencmmen werdsn  s5oll dz.B. oein PORE #135,32 hewirkt, gal der
Hingabetexrt rnun aus dem Editor  geles

LM R el

Pusrat  wird der Eingabe Schaiter (hdresse #1355 e UF T,

s wercden soll o~ mdbelick
Frogramme anelnander =o Dinden), Encodieren bedeutets
noabetert (nl s leshares BAZIO in sinen  Cods gy dber-

ghen der DA Halb-Dompiisr  vershtehen und  a P e
cerrre I diesem Uode wird  edin Prograss aovch dm Tescbbuffer ab-—
&

:
gespel ohaert.

Dy

Werir Jels e Eingabetext aws desm  Editbudfer genoonmen
derrr o soll, dann wird dig Stewsrung dwroh das Frogramm ab
durehageddhrt urd die Encodierung wird  aby #0847 0 ge-
: ile encodiert wurds stariet der

Machden @ sine Texis
cdas Verfahren wiedsr am  Antang. solange bis der Edit-
Ffer leer  dist. (Hierzue siehe sk die "Editor SBtory® aus

Fridtheren Ausgabe.

EFingaben von der Tastatwr (HOE51I-#0844)

bebext micht aus dem Editboffer,. sondern v der
wardern sall, Mowied der Frompt TET aud dem
ginar BASID  Textzelle
e DAL war

cpdenr wime Zedle, old e
i, 3 LATREC] e
hesndet werden., Alle ein-
dean Bildsohirm angezeigb — dies
Tems e im  Hildsoh
etwa i 2inam bhesondaraen

"

; arEsel gt wnd A&
e HODLA) Wil et alngyeear
i dires auszws ahirence
yewl ot e

TRetwwr T oder

bt

i
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Besondere Programm (Befehls-)} Beendigungen (#IBAA-HCBRS)

Falls ein Tokern gefunden wurde und die entesprechende Bearbeit—
ungeroutine (z.B. Setzen sines Punkies beilm DOT) ist beendet,
w0 wird mun dberpridt, ob  diese Rowtine normal oder mit be
stimmnten Angaben verlassern wurde {(z.H. Fehler o&) Dieses
spezielle Ende eingr Houtine wird dureh einen Code  im Akku-
mutator  wund ein gesetstes Carry-Flag angereigb. Hierzu als
Heispiel der Hefehl STOF: Y (Carryi=1l, A=3 Vier Codes sind
hier moglichs: : :

#HOFRE-HCRI5: MNach TLOADT : Falls der LUOAD Befehl vom Firo-—
gramm durchgetdihert wird, so wird das eingelesene Frogramm
sirfort gestartet. ' _ : _ :

l: #C8€18: Can’t continuwe: Mach Fommandos, die Frogrammzelger
oder  derr Inhalt des Textbuffers Gndern, wird wieder der
Ponitor initialisiert.

2 #OHCO-#CRBCE:  Mach einen  "HSoft-Break’s Dieser sperislle

Break mul behandelt werden. o

HORRG--FOAED: Nach einem S5TOF  Fommando in einer Programm-—

retle. Die Posgition, wo das Frogramm unterbrochen warde,

muafd gemerbt werders  und die Meldung TSTORFED  IN LINE® wird
avsgegeban, Dannech wird wie beim Soft-Break fortgefahren.

o
x

o
ng

Benandlung eines *Soft—-Breaks?® (BCBCE—$CBEZ) ¢

Wird wihrend eines FProgrammslaofs die Breek Taste gedrickt,
cdann wivd  die FMeldung THREAR IN LINE ...7 ausgegeben. #lle
Fointer {(Der sogenannhe FRAME (BLS0-8115)), dig relevant. $ipr
den gegerwirtigern  Prograsmemstatus sind,  werden aud  dem Stack
abgespeichert und das Flag #1224, welches den abbrouch, brwe. die
Unterbrechung eines Programms anzelgh, wird gesetzt, bevor der
Mormid tor new gestartet wird. Falls FBreak wihrend der Bearbeit—
ung winer  direkt auszufibrenden Programmzelle  gedeiokt wird,
g0 sracheint e gin R als Ausgesbe.  Der Programmstatus wicd
i diesem Fall natirlickh nicht abgespeichert.

Zusammentassung der Hauptschleifen des Monitore:

Machdem der Monitor indtizslisiert ist und ein Programm ginge-
gebsn wurde, so0 gassiert nach Eingabe eines "RUNTY folgendes:

- TRUNT dst ein direkt Fommando, welches in den EBUY encodiert
wi ot Uber  den  Token (HETY  des HUN Befehls wird dis
Ausfihrungsroutineg  ab  Adresse  #DFPE gefunden.  Hier wird
neben ainigen  anderen Dingen such noch das Registergaar BO
and die Starbtadresse des ERFes gesetzt und der Monitor wird
wiader bhei Punkt &) angespruangen.

- dioer die MHauptschlieife 1 wird das erste Zeichen oes Tewt-
Rutters genommen. Dies ist  das Langenbvte der ersten Fro-
gramm Zeile.  Falle kein TRACE oder 8TEF Flag ogesetzt ist
kefpt der Monittor mit den demr erhéhten Registerpaar BO am
Fuamkct b)Y muriek. _ . '

— lber die MHeuptschleide 2 arbeitet der Monitor weiter. Falls
ein Token hinter der Zeillennummer gefunden surde, s wird
das entaprechends Hommando ausgefitet  und der Monitor macht
darnach ab Funbkit bl wel ter

-~ Dies wird solange durchgedidhrt, bis dag Epde des Testbhuffers
- eine 9" - gefunden wivd, I diegser Fall raft sich der
Momitor seibst aud (Initialisierung usw, ) '
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BASIC Momitor Teil 2
Autors J.Boerriohter

Iy der letzten Ausgabe der Clubzed turmg worde der Tetl 1 diesey
Hecschrelbung verdffentlioht. Der  letzte fArtikel beschrrieb die

Arpbet tawelse des Monditors acf a1 lgemedner Ehene. Disser rwellte
Beitrag scll sinige Funktionsn des Monitors genesuer srkl dren.

Initialisierung (HCRDC~-#HCEG) s

Dep Momid tor wivd  dber unterschiedliche Eirmnsprungadressen auf-—-
garuten. Der cormale Rinsprung st die Adresse  #HOE1G. Diese
e wird nach Reset, dem Encodieren giner BAEIC Programm—

Ardre
e wnd rnach dem E FEommando in einem Frogeaunm angesperungen

Aandere  Rinsprungadressen o #OELE ind  #CESC uand #HOB14.
dpides sind Adressen zu denen der Mondtor neach der Bearbeitung
preniellasr BEreignisse springt.

in

#IE Ficksmrung  nach einem  "Hard-Break®y Die  Heldong * e
BEREAE) wirg ausgegeben  bevor der Mond tor wiedesr gee
starteat wird.

#FOEHI4r Placksprung nach @inem "Pun-Tims-Ereor® - Die Tastatowr

wirdd wied Eingabegeralt definiert

Da mier kedne aricheren Handlunoen vorangegancEn waren,

wird der Monittor komprlett mew inttialisierts Der Stack-—

sk pvher wieod aud # { ke : Stapel Adressel g =t
cii eser Wert  wird  dm #1227 ahgespelchsri.
feiasr  ist o z.b. POONTT mach @inem
} wichtig. Das um ein unterbrochenes
da zu oi

gy

Frooeranem ang
{nah kaing

Eime  wel bers
Moni toy selbsl

Dyl b -Fommaricha

Fiaih

B Fragit sir

bernutz i

<ty BTOF e,

el by b e

winrber et
eines  RBABID
b wirod,  dann
L S Bl & M dis
Peshvery .

griat i sl eran

: W £
imen Effehki EuE:T werrin e

e amims churoh

EATHE RS

Serd L ermammer
Fheare s Lo

wWwivrd hiermit
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HIEIETS1

#HLEF1D:

HOH2T

B2

HEFE0

HEEGDL

(aghhdngig von #1350 . wber #0024 wird die Zeilennummer
tim ASCIT Code) in den MACL (sMathematib-Aklumlatord in
Bindrer Form eingelesen. Falls die Zeilennummer un-
te danm wird die Nummer
in die ereben zwedl Oyites des ERUFs gebracht wnd HL wird

gleich Mull und kieiner HFFFF is

um 2 erhéht. Falls die Zeilennusmer nicht korrekt war,

s wird die Fehlermeldourng CNUMBER OUT OF RANGE™ ausge-—
geben, das Encodierern wird abbgely-achen und der Fopi bor
reu gestartet.

Falles irn der Eingaeabeselle die Zedlennummer nue noch won

ginemn O gefolgt ist, denn wird die entsprechende
Twilapnummer  dim Tewtbhuffer dber  die Foubineg #$OPAE
gelischt und  das  Erncodieren ist  beendel. Nach der
Leilennummer folgen  nockh Anweslsungen wnod  diese  werden
wie folat encodiert.

Das D-FRegister  wird mit  der Maske #49 geladen. Diegs
Maske wird benutzt, wsm pur noch Homssmandos susul 3ssen,
die auch ftatsdchlich in ginem Progesosm aufbauvchen

r
BB ey mind 2.HB. FOIT oder WUT nwr als direki

Fommarndos zul 213t . Diese  Mashke lawbtet fir Hommandos,

gdie e direkt asusgefdbrl werden  kénnen #8300 (siehe
Dig Tabelle mit den Befehlen betindet

frisr o
siah dbrigene in den Adressen ab #OBRF

Bl wird dieg PFrogramozedle duwroh einen GALL nach

encodisrt, Ale sretes wird der aktuelle Btackpointer in
HILD  abgespesichert. Die

wichtig, um zum FPuankt

pugtilckbebyen mu Rinnen bel dem das  Ercoodieren Degann,

[

falles beim EBErncodieren der Zeile win Fehler auftretern

sl lbte. Dannach  wicrd das  Flag #8122 gesetst, wm anzoe-
meigen, el der Mondtor z.Z. mit dem  Encodieren der

Zeile beaschéftiob ist und das Encodieren wird rman dber

Fitlhrdy Ein Autruf der Sdresse

edrern FETL 299 durohios

R Machdem nun die Sdresse,

1t

FHOM Barmk 3, Aty epmae

h

rach der nach den  Beendigen des Encodierens QesDrungeEn

werden =il , awd dem  Btack abgeleogb woecde, soobt ol ese

Flowine in der

Tabells ab HCREF i BaBRIC Dommando das dem in

clasy B mcyads

peri ler e

sriocht. Wenn  es getfunden let wird

=

cer Dode des Jeichens

wlan~ 1

mih clenp -1 @ veral il ohen um hera

zufinden, ob ez sich  um sin zyll Cenmmando har-

b FArrmormster wieo CDOMMSND ITRVELTDT e e b e .

-

wivod mun din das Tokern Gbherfiahet
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RREM . Farbige Zeichen 1m 4-Farbaodus

REM . fFarbregicsier st Ferben belegen

COLORT 8 & 2 14

REM

REM . Hintergrundtarbe Vordergrundfarbe HFE VF
REM . 1 2 I 4
REM

REM . 2 Zeilen asuf 4-Farbmodus setzen

REM . Zeile 2

FOKE #B4AF I #74

REM , Ieile 3

POKE #BS77,.#74

REM

REM

REM . Ieile 2 mit gewsehlter Farbe und Zeichen
REM . belegen

REM

REM . Schleife fuesr jiede Fosition der Zzile 2
FOR X=#B4F@g-132.0 TO #R4FEg-2.8 STEF 2.8

REM

REM . Hintergrundfarbe belegen
POKE X, #FF

REM

REM . Zeichen =etzen, #41 = &
POKE X+1,#41

REM:

REM . naechste Position der Zeile

MNEXT ¥

REM

REM . fuer Zeile I aer zslbe VYorgang
REM

FOR X=#p576—-132.¢ TO ¥BS76-2.¢ STEP 2.6
POKE X, #FF

FOKE X+1,%42

MEXT X

REM

REM . Zeile 4 mit Farben 1 wund 2 belegen
REM

FPOKE #BSFD, #7606

FOR X=#BSFC-132.6 TO #BSFC-2.8 BTER 2.8
POKE X, 8

PIOKE X+1,843

MNEXT X

IB1
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1 REM . zusaskzliche Farbe im 4~Farbmodus
2 SEM Farbreglister mit Farben belegen
X FREM . waehlen der 4 Farben A/, B, C, D
4 COLORT 8 & T 14
b REM
& REM . Hintergrundfarbe Vordergrunddarbe HFE UF
7 REM . L 2 3 4
=] REM
4 REM . Zeile auf 4-Farbmodus setzen
14 REM . Zeile X
11 POKE #BS77,8#7/
12 FOR X=%R574-132.8 TO ¥BS74-2.49 STERP 2.4
13 POKE K, #FF
14 POKE X+1, #2A
15 MEXT X
i9 REM . Zeile 2
pe7 POKE #B4F1,#7A
21 REM . Farbe D = # F
22 POKE #BAFE, #FF
23 REM
24 REM
25 REM . Zeile 2 mit gewaehlier Farbe und Zeighen
248 REM . belagen
2 REM @
28 REM . Schleife fuer jede Position der Ieile 2
29 FOR H=#BAF@~-1732.9 TO #R4Fg-2.4 STER 2.9
Al "EM
=1 HEM . Hintergrundfarbe belegen
X2 FOKE X, #FF
33 REM
24 REM . Zeichen setzen, #41 = &
35 POKE X+i,#41
34 REM
7 REM . naschste Position der Zeile
g MNEXT %
39 REM
44 REM . Zeile 1 aus 4-Farbmodus und alte Farbe D=14
41 REM . {(=#}) einsstzen
s REM
43 FOKE #RB4HB, 74
44 SEM
A5 BEM ., alte Farbe
44 FOKE #BR444, #FD
47 REH
48 REM . wie Anweilsungszeiles 8
S FOR A=#B4&6-132.4 TO #B464-2.8 STEP 2.0
5 FOKE X, BFF
5 POKE X+1, 442
75 MEXT X
= REM
55 REM . Zeiles @ mit Farben A und B belegen
o4 REM
57 FOKE $B3ES, 8574
58 FOR X=#B3E4-132.% TO $%R3IE4-2.¢ STEP 2.4 IESZ
59 POKE X,d
=Y FOKE X+1, #43
&1 MEXT X
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1 REM . Miachfarben in H-Grafik

2 REM . Vordergrundtarbe/Hintergrundfarbe
3 REM-

4 P=4%E

5 REM

& PRINT DHRS (12)

8 REM

& REM . getze 1T Zeilen auf H-Grafik

1855 REM

11 FOR 7=#B3ES TO #RC4S STEP 134

12 POKE 7, #BA

13 mEM

14 REM . jeds Position der Zsile abwechselnd VY/H-Farbe
1% REM . (#BB = Binaer 1#111811)

14 FOR X=1-133 TO I-3 QTEP 2

17 IF AX#FF THEN A=#18:RESTUORE

18 POKE X, A

19 POKE X+1,#BB

28 NEXYT %

21 HEM

22 REM . erhoshe Hintergrundfarbe

23 H=f+]

24 REM

2% - REM . naeschste Ieile

28 NEXT Z

27 REM

28 REM . washle Vordergrundfarhbe

29 IE oX#F2 THEN RESTCORE

3] READ A

31 REM . nsmusr Ablauf

32 REM . '

33 REM . Suswertung Anzeige Vordesrgrundfarbe
34 PO=0/4#18+48: IF #0357 THEN PO=PO+7

35 REM

Zb REM . Poke Cursor

7 POKE #73,P0:607T0 9

38 REM .

32 DATA #16, ¥20, #39, #48, 450, $68, #7070, 480, 90
a4 DATA %44, ¥B3, #CJ, #DF, #EH, #FF

RIS TS B IL.DPURMIKTE

i REM , Hoechste Aufloesung mit $528%236 Bildpunkten
2 REM . schreibe in 296 Zeilen die noetigen Startbe—
3 REM . dingundgen

4 FPRINT DHR$(12):CURSOR 4,8

) FOR F=#BFEF TO #BFEF-(256%134) STEP ~134

& POKE 7, #88

7 POKE Z-1,44

=] REM . schreibe in jede Position siner Ieile Farbse
3 REM . und Bildbyte

19 FOR ¥=7-133 TO ZI-3 STEP 2

it PORE X, #0548

12 POKE X+1,8FF

13 REM i ‘,[Bzfa
i4 REM . neaechste Position

18 MEXT X% '

14 REM

17 REM . naechste Ieile

i3 MEXT Z

19 REM
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igd
28
25
537
408
717
1-3%]
78
84
P8
1ga
11a
12
133
140
150
1468
19a
208
213
B.3% 1)
319
A
410
Sad
Sia@
529
S3G
49
SEE

B

o7&
4

CUIRSORFEOMTROLLLLE

14
15
26
B3t
43
5@
&
74
=15
P
1
11
12¢
125
133
i44
154
168
17
ig@
190
200
219
215
270
249
23
¥

REM SHMALL CHARACTERS: / F.H. DRUILJFF 2/782

MODE g:CLEAR 209@:DIM Ki4,1) ,8(6,2), X {46, 21 PRINT CHR$ (132}

FOR I=0 TO 24:POKE #BFEF-1%8946, #7F o NEXT

PRINT "KLEINE CHARAKTER IM TEXTMODE.™

PRINT "eocoooooos S s s S wm s s s s s

PRINT :PRINT "DIES SIND DIE NORMALEN CHARAKTER FUER DALY

PRINT “"AAAAAAAAAAARABX XX XXX XX XXX XAAAABAAAAARAX XX XXX XXX X X XAAKAAAAALAAAY
CURSOR @, F:PRINT "UND DIESES SIND KLEINERE CHARAKTER":CURSOR #,1
FOR I=#PFEF-20%#84 TO I-4%#86 STEP -B&:POKE I,#7F:NEXT

FOR I=#BFEF-6#8& TO I-6%#84 STEP ~#84:PIOKE 1, #38:NEXT

FOR J=¢ T0 2:F0R I=@ TO &:iREAD A(I,J)sMEXTINEXT

FOR J=¢ 70 Z3sFOR I=0 TO 4H:READ X{I,J):NEXTzNEXT

GOSUR 2¢8¢:GOSUR I4%: GOSUB 20@: GOSUB 34d: 08UBR 298

FOR I=#BFEF-135%#86 TO I-4%#846 STER —#8646:POKE I,#320:NEXT

POKE #BFEF-12344$84,#7F

FOR J=@ T 1:FOR I=¢ TO 4:READ KA{I,J):NEXTiNEXT

T=@:FOR L= TO 1:FOR J=¢@ TO 1:0058UB 483:NEXTIiNEXT: J=&:GOEUR 444
END

FOR K= TO Z:FOR J=@ TO Z2:T=T+2:F0R I=f TOQ &

B=#BFEF-{&6+1) ¥#846-6-T:POKE B,A(I,Jd) :NEXT:NEXT:NEXT: RETURN

FOR K= TO 3:FOR J=@ TO 2:T=T+2L:FOR =0 TO &
B=#BFEF—{&6+1) 3 #B46-6-T:POKE B, X (I,J) s NEXTaNEXT:NEXT: RETURN

FOR k=8 T 11:T=1+2:F0OR I[=8 {0 4

B=H#BFEF— (13+ 1) %8864 T:POKE B, K(I,;J) :NEXT:NEXT: RETURN

DATA 420, #51, #34, 484, 4FB, #34, #80

DATA #82,#45, 428, 428, 4EF, 428, #28

DATA #08,#14, #A2, #A2, #BE, #A2, #A2

DATA #8A, #3A, 451, #20, 451, 480, 484

DATA #28,#28, #45, #82, #45, #28, #20

DATA #AZ2, #A2, $14,408, #14, #A2, #42

DATA #44, #00, #AA, $EE, #84 S
DATA #AA, A4, #44, #0A, #AA : : R

REM CURSORCONTROL. / F.H. DRUIJFF 1/82

COLORT 8 @ 14 @:POKE #75,#FF1POKE #74,9

PRINT CHR${(12}

FRINT "CURSOR KONTROLLEY

PRINT "=msmssosssoesaoemoot. PRINT

PRINT “DIESES PROGRAMM ZEIGT DIE GUTE CURSORKONTROLLE®
PRINT "DES DAI PERSONAL COMPUTERS." .

PRINT "DER BILDSCHIRM WIRD MIT ZUFALLERZEUGRTEN ZEICHEN"
PRINT "AN BELIEBIGEN CURSORSTELLEN BEFUELLT.Y

PRINT PRINT "TYPE SPACE, WENN GELESEM . ¢

IF BETDC X322 GOTO 166

FRINT CHR®{(12)

FOR I=00 TO 1@@:CURBDR RND (43} RND(24)

PRINT CHR$ (RND(Z256) ) s NEXT .

T$="HAT DER DAI EINE GUTE CURSORKDONTROLLE 2¢

S="HIND SIE UEBERZEUGT":PRINT CHR$ (12

C=lEN(TH)~1:FOR L=18 TO & QTEP -2:FDR I=G TOQ & STEP -1
CUREOR I,0LzPRINT MID®{T%,1,1)ysNEXT

FOR I=80 TO G:CURSOR I,L-1:PRINT MID®(T$%,I,1)3sNEXT
MEXT:G=LEN(S%) 1

FOR L=45 TO 57 STEP 2:FOR I=G TO & STEP -1

CURGOR L, I:PRINT MID$(S$,5-I,1);:WAIT TIME 1:NEXT

FOR I=@ TO G:CURSOR L+1, [:PRINT MID$(S%,G6-1,1);

WALT TIME 1:NEXT

MEXT:CURSOR &4, 2 _ .

FRINT "TYFE SPACE fuer Wiederholwig, STOP MIT °BREAK . *
IF GETCCH32 BOTO 238:607T0 11g IB 5
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- e.. wenn der DAT sténdig abstlirat?

cuitzer besonders der slten DAI-Version kKennen die-
ses FProblem zur Gentige, und man  kann  sich  schon manchmal
sehwarz Argern, wenn der gnadige PO mittern beim  Arbeiten
an eirem langen Propramm geruht abrustlirzen.

Aus. diesem Grund hahe ieh hier einmal einen kleine MaBnamen-—
katalog zusammengestellt, der diesem Ubel zbhelfen =011,

1. V¥erbinden der metallienen Cehbuseteile mit Masse:
’VJ ie schon veor einiger Zeit unter BW 6 beschrieben wurde,
st oes zweckmdlig die metallene Tastaturumrandung durch
Anlutﬁn eings Massedrahtes depr mit TP6 (der Steckkon-
takt rechts oben neben der Tastatur) verbunden wird, 2zu
erden. Es hat sich jedoch herausgestellt, dail  auch ein
Aufladen des metallenen LUfrtungsgitters zum Abstursz Tih-
ren kKann. Daher empfienhlt es sich mit diesem ebenso zu
verfahren.,

Slirumrana 1‘?:1.7*
' ey el starken  statischen
BT mfaﬂOHNh noch  zum . Abstlirzen
des DAL kommer, Deshald kKenn es nlizlich =ein, wenn man
irn sowlieso schon offen hat, die Tastaturumrandung zu
igolieren. Daru besorgt man sich ein Stick (klares) DC-
Fix. Dieses klebt man dann bei abgenommener Abdeckung
so Uber die Tastaturumrandung, dal es noch ein gutes
Stuck Uber das Metall hinausragt. Dann schneidet man
dap Loch Fir die Tastatur frel und schldpgt die losge-
schnittenen Streifen nach innen um. Das Loch flir den RE-
SET-Kriopf nicht vergessen. Die Folie ist,wenn sie sauber
aulgeklebt wird, kaum zu sehen.
Avt eine Isolierung des LUftungsgitters sollte wegen
der notigen Wiérmeshbleitung verzichtet werden,

e Brduns Ran
Ertladuny an der
Eae

“hiohen depy uftfeuchiigkelt: .

ist natirlich am besten, wenn erst idberhaupt keine
statische Elektrizitiat entsteht. Darum sollte, wer die
MoOglichkelt dazu hat, zumindest wihrend der Hejizperi-
ode einen Luftbefeuchter aufstellen. Der DAL mag's nicht
gerne staubtrocken.

4. Pntstdren der Netzleitung:

' Beim Einschalten leigtungsstarker Haushal tsgerdte (Wid-
schetrockner, Durchlauferhitzer usw.) kann es, da das
Netzteil des DAL anschelnend Stérimpulse aus dem Strom-
netz nicht ausreichend aussiebt,zu einem Absturz Kommen.
Inodiesem Fall kann die unten abgebildete Schaltung,wenn
gle in dle Neltzleltung des DAT eingesetzt wird,oder noch
besgser,in eine Steckerleiste eingebaut wird,an der sdmb-
liche Ger#ite vom Drucker bis zum Monitor hingen, sicher
helfen,

Len habe die genannten MaBnamen an  meinem DAL vorgenommen

und seiltdem nicht einen eingigen Absturz mehr gehabt, der

nicht auf einen Programmfehler zurdckzufiihren gewesen wire.
L1

20V~

j“ '(Q e R, Kietbtzmann
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Reinhard Kiletzmann D 1000 Berlin 20,den 26.3.1984
Tharsanderweg 34
Tel.:(030) 361 59 26

DAInamic PC User-Club
Werner Schmitz
Jakob-Krebs-Str. 124

4156 Willich 2

Hier ein kurzer Beitrag fir die IB-Rubrik unserer Clubgzei-
tung:

ERGANZUNG ZU IB 8 {Anti-Absturz-Tips)

Bel dem Entwerfen der Reset-Elektronik des DAI hatten seine
Konstrukteure wiedereinmal eine Sternstunde. Beim Studieren
der Schaltpléahne fiel mir folgendes auf:

Beim 'Resget' wird die Reset-Leitung an Pin 2 von IC 94 iiber
den Taster an Masse gelegt. Im normalen Betrieb jedoch ist
diese Leltung v8llig ohne AnschluB3, was bedeutet, daB sie
ganz wunderbar als Antenne flir Stdhrungen aller Art wirkt.
Solche Stohrungen sind z.B. statische Entladungen am DAI und
in dessen Ndhe, sowie kurze Impulse aus dem Stromnetz.
Abhilfe kann man durch die folgende MaBnahme erreichen,
die als Punkt 0 in die MaBnahmenliste aufgenommen werden
so0llte:

0. Festlegen des Reset-Leitungs-Potentials:

Um die Reset-Leitung auf ein definiertes Potential zu
legen, 1btet man auf der Unterseite der Platine an den
Mittelkontakt des Reset-Tasters (allie anderen Lotpunkte
liegen an Masse) einen Widerstand von 240 Ohm und ver-
bindet diesen dann mit einer +5V Leiterbahn, die man am
leichtesten an einem der roten Kondensatoren finden
kann, well diege auf der Platinenoberseite mit + und -
markiert sind. Vorsicht, daB es auf der Platinenunter-
seite dabei keine Kurzschllisse gibt.

Diese MaBnahme ist derart effektvoll, daR sie wahrscheinlich
in der Mehrzahl aller FHlle zum gewlingchten Erfolg der ab-
soluten Absturzsicherheit flihrt, und die restlichen MaBnah-
men Uberfliissig macht.

In Zukunft hoffendlich noch mehr SpaB mit dem DAI wiinscht

R. Kietzmann
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Hiifen bei der Programmierung und Adressen des Bildschirm-

speichers bei U=Farb-QGrafiken

ALLE ZAHLENANGABEN SIND HEXADEZIMAL i1l

An dieser Stelle nun einige Hinweise fiir das Arbeiten mit U4-
Farb-Grafiken.

(1) Der COLORG - Befehl
Die Farbinformationen, die durch COLORG f1,f2,f3,f4 bestimmt
werden, werden in folgenden Speicherstellen abgelegt:

1. Farbe (f1) . . . . . . . . BFFE (#80 + f1}
2. Farbe (f2) . . . . . . . . BFFA {(#90 + f2),
3. Farbe (£f3) . . . . . . . . BFF6 (#40 + £3)
B. Farbe (f4) . . . . . . . . BFF2 (#B0 + £li)

Weiterhin werden f1-f4 in den Farbregistern 20-23 abgelegt. Dies
kann dann z.B. vom BASIC aus direkt aufgerufen werden:

DRAW x1,y1 x2,y2 21 zeichnet eine Linie in der Farbe f2. Es wird
also in Farbregister 20 die Hintergrundfarbe f1, in Farbregister
21 die Farbe f2, in Farbregister 22 die Farbe f3 und schliesslich
in Farbregister 23 die Farbe {4 gesetzt.

Diese Vorteile sollten vor allem bei der BASIC«Preogrammierung von
Y-Farb-Grafiken ausschliesslich benutzt werden, d. h. es findet
sich nur noch am Anfang der Befehl: COLORG £1,£2,£3,f4 und dann
im Programm nur noch die Farbregister 20, 21, 22 und 23. Dies er-
leichtert es, Programme auf andere Farben umzusetzen (besonders
fiir RGB~Monitore ein absolutes Muss). Versucht einmal, konsequent
damit zu arbeiten.

(2) Struktur und Anordnung der Farbbits

Die Anordnung der Farbe in den Modes 2, 2A, 4, U4A, 6 und 64 ge-
schieht folgendermassen:

Die Farbe eines Punktes ergibt sich aus zwei Bits:

00 (kein Bit gesetzt) . . . . . . 1. Farbe (f1, Register 20)
0 1 (rechtes Bit gesetzt). . . . . 2. Farbe (f2, Register 21)
10 (linkes Bit gesetzt) . . . . . 3. Farbe (f3, Register 22)
11 (beide Bits gesetzt) . . . . . U. Farbe (f4, Register 23)

Diese zwei Bits sind parallel in zwei Bytes angeordnet, d. h. Sie
finden hier folgende Struktur:

Bit
. 0. 1. 2. 3. by, 5. 6. 7.
High Byte (rechtes Byte) X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7

Low Bytes (linkes Byte) YO Y1 Ye Y3 Y4 ¥5 Y6 Y7
0» 10 20 3= u- 50 6- 7«»
Bit

Es Dbestimmen nun jeweils Xn und Yn die Farbe eines Punktes. Man
kann also feststellen: Jeweils zwei Bytes bestimmen 8 Punkte.
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Vor jeder Zeile stehen zwel Kontroll-Bytes, dann folgen acht
Punkte, die vom BASIC aus nicht beschrieben werden kdnnen; es
folgen 42 x 8 = 336 Punkte {(vom BASIC) und erneut acht Punkte,
die nieht durch das BASIC erreicht werden.

Die Farbinformationen stehen ilbrigens auch noch einmal am An-
fang des Speicherbereichs, =zind aber nicht wirksam.’

im A-Modus werden die oberen Bildschirmzeilen im Speicher nach
unten (hinter die neuen Textzeilen) verschoben, die anderen Zei-
len entsprechend nach oben (siehe Tabellen).

Speicherbelegung bei den H-Farb-Grafik-Modes

MODE 6: Speicherbereich von 65E0 bis BFFF

VPKE Kontrell-~ | 8 Punkte 42x%8=336 Punkte fir BASIC| 8 Pkt nach
byvtes vor BASIC| 42x2=84 Bytes BASIC

255 BFEF BFEE | BFED BFEC| BFER BFEA . . . BFOGQ BF98 | BFO7 BFO6
254  BF95 BFG4 | BFQ3 BF92| BF91 BF90 . . . BF3F BF3E| BF3D BF3C

@ - - - a LY a Y @ o © ©

«

0 6649 6648 | 6647 6646 | 6645 664 . . . 65F3 65F2 | 65F1 65F0

Berechnung der 1. Kontrollbytes:
KCNTROLLBYTE = #BFEF -~ 90 * (255 - ZEILENNUMMER)

MODE b6A: Speicherbereich von 63B8 bis BFFF

BFFE - BFFO Farbinformationen fiir die Grafik

BFEF - BFg6 Zeile 2171 bis (Kontrollbytes und Punkte)
75C1 - 7568 Zeile O

7567 - 7558 Farbinformation fiir den Text

7557 - TH02 4, Textzeile
74D71 - 3. Textzeile
7H4B - 2. Textzeile
73C5 = 7340 1. Textzeile

TR3F = 7330 (Farbinformation)

132F - 72D6 Zelle 255 bis
6411 - 63B8 Zeile 212
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MODE 4 Speicherbereich von A884 bis BFFF
Y-Pkt[Kontroll- [ 8 Punkte 20xB=160 Punkte fir BASIC | 8 Pkt nach
bytes vor BASIC | 20x2=40 Bytes BASIC
129 | BFEF BFEE § BFED BFEC | BFEB BFEA . BFC5 BFCY4 | BFC3 BFC2
128 | BFCT BFCO | BFBF BFBE | BFBD BFBC . BFQ7 BF96 | BF95 BFQ4
0 |A8C1 ABCO | ABBF ASBE | ASBD ASBC . . . ABQ7 A896 | AB95 ABYY
Berechnung der 1. Kontrollbytes:
KONTROLLBYTE = #BFEF - 46 ¥ (129 - ZEILENNUMMER)
MODE UA: Speicherbereich von A65C bis BFFF
BFFF - BFFO Farbinformationen fiir die Grafik
BFEF - BFCZ Zeile 10% bis (Kontrollbytes und Punkte)
AD11 - ACEl Zeile O
ACE3 - ACDY4 Farbinformation fir den Text
ACD3 - ACHE 4, Textzeile
ACHED - ABCS8 3. Textzeile
ABCT - 2. Textzeile
AB41 - AARC 1. Textzeile
AABR - AAAC (Farpinformation)
AAAB - AATE Zelle 129 bis
A689 - A6SC Zaeile 106
MODE 2 Speicherbereich von B968 bis BFFF
Y-Pkt!Kontroll- | 8 Punkte gx8=T2 Punkte fiir BASIC 8 Pkt nach
bytes vor BASIC 9x2=18 Bytes BASIC
64 |BFEF BFEE | BFED BFEC | BFEB BFEA . BFDB BFDA | BFDY BFDS
63 |BFD7 BFD6 | BFD5 BFD4 BFD3 BFDZ BFC3 BFC2 | BFC1 BFCO
0 |B9EF BOEE | BOED BOEC | BYEB BGEA . . . BODB B9DA | B9DY BYDS
Berechnung der 1. Kontrollbytes:
KONTROLLBYTE = #BFEF - 2L ¥ (64 - ZEILENNUMMER)
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MODE 2A: Speicherbereich von BTAO bis BFFF
BFFF - BFFO Farbinformationen fiir die Grafik
BFEF - BFDS Zeile 52 bis (Kontrollbytes und Punkte)
BBOF - BAF8 Zeile O
BAF7 - BAEB | Farbinformation fur den LexEt
BART BAGZ U, Textzeile
BAG6T = 3. Textzeile
BYDE 2. Textzeile
B95% -~ REDO 1. Textzeile
BE8CF -~ BECO (Farbinformation)
B8BF - BHASB Zeile bl big
BTB7 = BTAQ Zelle 53
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ER R A A A SRS A R RS RS RS EEE RIS R Ry Y I I I I T
LA S S S AR EEE R R SR EEEEEEEEEREEREEEEEEEEER SR EE R R E R TR vy

*Ex Im MODE O sind am linken Bildschirmrand drei Zeichen kxR

LA setzbar, die nicht scrollen und vom BASIC aus nicht ke
*EA direkt ansprechbar (teilweise auch nicht sichtbar, ¥R
R abhingig vom Fernseher oder Monitor) sind. *hA

¥#% Sie werden durch POKE adresse,zeichen:POKE adresse-3,255% ®#¥#
%% penutzt. Hierbei wird die Farbe von den letzten beiden %

®#%* Registern des COLORT-Befehls (COLORT . . a b) bestimmb, *%%
k%%  wobel a die Farbe des Buchstabens und b die des Hinktepr- ®#%
® R grundes angibt. Bei LIST, MODE 0 und PRINT CHR$(12) * %%

¥¥%  werden diese Zeichen geldscht. Bei POKE adresse,zéichen ¥¥#%
- *¥¥% ist flr zeichen der ASCII-Wert einzusetzen. Die jeweilige ¥%%

* % % adresse kann folgender Tabelle entnommen werden: LA
LR R I T I T T ™

***%*&ﬁ*%&****ﬁ*******§****%*%*********************%*%**%ﬁﬁ%*%%**

Zeichen Farbe Zeichen Farbe Zeichen Farbe

Zeile 23 #BFED #BFEA #fBFEB #BFES ##BFEQ #BFEb
Zeile 22 ‘ #BF6T #BF64 #BF65 #BF62 #BF63 #BFB60
Zeile 21 #BEE1 #BEDE #BEDF #BEDC #BEDD #BEDA
Zeile 20 #BE5SB #BE5 8 #BES9Q #BES56 #BEST #BESL
Zeile 19 #BDD5 #BDD2 #BDD3 #BDDO #BD DY #BDCE
Zeile 18 #RDUF #BDAC #BDUD #BDY A #BDUR #BD48
Zelle 17 #BCCY #BCC6 #BCCY #BCCH #BCCH #BCC2
Zeile 16 #BCHU3 #BC40 #BCYH 1 #BCRE #BC3F #BC3C
Zeile 15 #BBBD #BBBA #BBBB #BBRE #BBB9 #BBB6
Zeile 14 #BB3T #BB3 4 #BB35 #BB32 #BB33 #BB30
Zeile 13 #BAB1 #BAAE #BAAF #BAAC #BAAD #BAAR
Zeile 12 #BA2B #BA2E #BAZO #BAZ 6 #BA2T #BA2Y
Zeile 11 #BOAR #BOAZ #BOAR #BOAC #BOA #B99E
Zeile 10 #BY1F #B891C #BG1D #BS 14 #BQ1B #B318
Zeile 9 #8899 #B896 #B897 #BBgY #B895 #RE92
Zeile 8 #BB13 #B810 #B811 #B8OE #BBOF #B80C
Zeile 7 #B78D #BTBA #BT78B #B788 #B789 #BT786
Zeile 6 #B70T #B704 #B705 #B702 #B703 #RT700
Zeile § #B681 #B6TE #BOTE #B6TC #BETD #B6TA
Zeile U #B5FB #B5F8 #B5FQ #B5F6 #B5F7 #RB5F4
Zeile 3 #B575 #B572 #B573 #BST0 #B571 #B5 6E
Zeile 2 #BHEFR #BUEC #BYED #BUEA #BL4EB #BUEB
Zeile 1 #BU46G #B466 #BUGT #B4 AL #8465 #BU 62
Zelle O

#B3E3 #B3IEQ #B3E1 #B3DE #B3DF #B83DC

adrp adpr-3 adr-2 adr-5 adr-4 adr-T

Allgemeine Formel: adr = #BFED - (23 - Zeilennummer) * #86
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BF118983

Beim Koppeln oder MERGEN von Basic-Unterprogrammen, die beide
DaTA-Zeilen enthalten, kommt es anscheinend immer wieder zu
Schwiesrigkeiten beim korrekten Einlesen der Daten.

Hier méchte ich nun gine Methode vorschlagen, die auch das
Bearbeiten von DATA—Tabellen erlaubt. Sie hat in etwa die gleiche
Wirkung wie ein RESTORE-ZIeilennr., ist aber weitaus Flexibler und
“lesbarer . o

Ist z.B. eine Hilftsroutine, die ein Maschinenprogramm ins RAM
POKEL, mit einem Hauptprogramm ge merge’'d, das eigene DATAs ent-
halt, 1&#t sich die im Unterprogramm angegebene Einleseroutine
natiriich nicht unverindert verwenden, da sie evil. die falschen
Daten lesen wirde.

Dieses Problem kann man ungehen, indem man vor Jjeden zusamben—
gehirigen DATA-Block eine "Marke ' oder einen Namen setzt, der
den Inhalt dieses Blocks kennzeichnet.

Beispiel:

1B@EE DATH MASBCHINENPROGRAMM
i0Bi0 DATAH FFDBES cvoaanw

288068 DATA NAMEN
28618 DATSH MULLER ,MEIER,BCHULIE - . . »

ZBBB2 DATA TABELLE1
IBOLID DATA B.23,67.46,2.3,000.-

4@B0@ DATA DEUTSCHES BUCHSTABIEREN
4BB18 DATA ANTON,BERTA,CRESAR,. - -

4A188 DATA INTERMATIONALES BUCHSTABIEREN
4110 DATE ALPHABRAVO,CHARLY ;DELTA, . cvva s

‘Ein allgemeines Unterprogramm, das den DATA-Zeiger auf einen
bestimmten DATA-Block stellt, ware z.B.:

ZBeE REM 'REBTORE BLOCK- (BENUTZIT HILFSVARIABLE &%)
2818 REM EINGANG: BLOCKS ENTHALT NAMEN DES BLOCKS

ZR28 REM ALUSGANG: DATA-ZEIBER STEHT AUF 1.WERT VON BLOCK
20838 RESTORE

Z2B48 READ A%: IF ASOBLOCKS THEN 2846

2058 RETURN

Hiufiger einzulesende Blocks sollten aus Geschwindigkeiltsgrinden
matirlich immer miglichst am Anftang stehen!
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Wie man den Editor nutren kann: BFi28983

Vor der Benutzung des Editors muBR ein sicherer freier RAM-—Beresich
geschatfen werden. Dies geschisht z.B. durch Dimansionierung eines
genligend groBen Arrays oder Verschieben des Hesp—-dnfanogs,

Danach muld der Zeiger #42,863 auf den &nfang des Bereiches und der
Zeiger #A&L,UAT7 hinter das Ende des Bereiches gesetzt werden.

Will man etwas in den Editbuffer "eindrucken’ (dher POKE #131,23,
so mufl der Zeiger #A4,.#45 zu Peginn auch auf den Anfang gestellt wer-
den. bEr zeigt nachher jeweils auf die Position, aut die das nichste
feichen kommt, alsco hinter das momentan letzte Zeichen.

Falls danach editiert werden soll, sull zum Schiul sin PRINT CHR${%§);
grfoloen, da die EDIT-Routine rur Ende-Erkennung immer eine Nuell be-
ndtigt. .

Fiir das Editieren eines leeren Buffers kann man zu Beginn einfach
ein CHRF{®8); eindrucken.

Das esigentliiche Editieren kann man vom BASIC aus mit Hilfe zweier
kleiner Maschinenprogramme macherns

Dazs Erste initilalisiert den Bildschirm wungd mufl vor dem Editieren
einmal aufgerufen werden: COHLEM IMITL

INTIY EF R8T S
26 DATA #2A
ce RET

Das Zweite bringt jeweils ein Zeichen in den Buffer und auf den

Schirm und wird durch CALLM CHARINXL, ZEICHENY aufgerufen, wobei ZEICHENY
z.B. durch GETC belegt werden kann, aber nicht Null sein darf!

feichen > #B8 werden zwar in den Buffer eingefigt, aber nicht auf dem
Bildschirm dargestellt und kénnen auvch mittels CHAR DEL nicht wieder
herausgel bscht werdent

CHARIN @ F3 PLSH PSW
23 IMY M
23 INX H
23 INX M HL JETEZT AUF ZEICHEN
7E MOV A.HM ZEICTHEN IN akEU
EF RST S
20 DaTh #2D IN BUFFER
Fi FOF  PSK
L RET

Mit Hilfe dieser kleinen Prograsme kann man also nach Herzenslust
editieren. Wenn man nun ins BASIC-Programm noch eine Abfrage einbaut,
ob z.B. der Buffer ausgedruckt werden soll, kann man mit der folgenden
Routine den Text recht schnell asuswerfen:

1688 POKE #131,DRUCKERANYL:REM =B FUR SERIELL -

1818 FOR IY=FEEK (#A2) +25&6%PEEK (#4Z) TO PEEK (#A4) +256#PEEK (#AS) -2:
C PRINT CHRS(PEER{(IXLY) 3 s NEXT

1828 PORE #131,1

1838 RETURN

Henn "mal eben’ ein kleiner Text geschrieben werden soll und kein
wichtiges Frogramm im Speicher ist, hat sich die folgende Methode schon
recht gut bewdhrt: MER

CLEAR 18068

EDIT

v e e SChreiben. ... bis BREAK

feile 1816 direl{t eintippen IB 11




a8 8 E M B L E R
Eine Einfithrung in Fortsetzungen von K.Plachetta

Assembler - ein lauberwort. Bei den in der Clubzeitschriften verdffentlichten
Programmen sind die besonderen (oder auch die besonders nitzlichen) meistens in
Assembler geschrieben und in Maschinensprache ibersetzt.

Ich will versuchen, in einigen Beitrédgen fir die Clubzeitung eine Einfihrung
in die Assemblerprogrammierung zu geben.

Allerdings komme ich nicht von der fachlichen Seite her, sondern arbeite mich
gerade selbst in dieses Gebiet ein. Deshalb bitte ich fachkundige Leser, auf
evtl. auftretende Fehler hinzuweisen bzw. diese richtigzustellen.

Warum scheint mir eine solche Artikelserie berechtigt?
Rus persdénlichen Besprédchen bzw. brieflichem Kontakt weiR ich, daB nicht alle
Clubmitglieder die Zeit oder die Méglichkeit haben, sich in die Assembler-
programmierung und das Umgehen mit Maschinenprogrammen einzuarbeiten.
Besonderen Wert michte ich mdglichst bald auf kleine Anwendungen fir den DAL
legen, den sonst kénnte man Jja auch ein Lehrbuch verwenden.
Apropos Bicher: Ich verwende z.lt. folgende zwei Bicher:
KAFERFIBEL V (Kapitel 1-8) von Rany,lLarsen,Titus und Scherrer im AT Verlag
Stuttgart, ca.DM 30.-
Dies ist eine Art Heft, das aus einer Zeitschriftenserie hervorgegangen ist.
Es enthdlt die Erkldrung der einfacheren Befehle des Mikroprozessors und
tbungen flir ein kleines Mikrocomputersystem und kurze Programmbeispiele.
‘80B0,BOBS Programmieren in Assesbler von Lance A. Leventhal im te-wi
Verlag Rinchen, Preis DM 59,-
Das Buch enthdlt auch viele Programmbeispiele.

lundchst zur Begriffserkldrung:
1. Was ist Assembler?

Mit Assembler bezeichnet man ein (Ubersetzungs~)Programm, das spezielle Kurz-
worte (Mnemonics) in den Hexadezimalcode dbersetzt, den der Mikroprozessor ver-
arbeiten kann. Diese Kurzworte sind nicht festgelegt, aber eine Normung ist sinn-
voll und man verwendet meistens die Kurzworte der Herstellerfirma, beim DAI
ist es ja der BOBOA von Intel.

Bas Ziel der Maschinenprogrammierung sind also eigentlich die Hexadezimalcodes.
Diese sind aber so schlecht zu handhaben, daB man in Mnemonits (z.B. LDA,STA,ROV)
programmiert und den Assembler ibersetzen 1aBt.

Z.Wie kann ein Asseambler ibersetzen?

Eine einfache Miglichkeit ist im Programm “Assembler System' von Helge Rebhahn
(NP 11) realisiert:

In den Zeilen 414 bic 471 wird durch Vergleichen mit der Liste aller Befehle
tabgelegt im Array&ﬁﬁ)) geprift, ob eine korrekte Eingabes vorliegt. Die #Hnemonics
(es sind insgesamt 244) sind im Array als auch in der DATA-Liste {(Zeile 40 bis
193} so geordnet,dall ihre Nummer gleichzeitig den zugehérigen Hexadezimal-Befehl
tir den BOBOA darstellt. Somit ist #s ein leichtes, sie zu ibersetzen und in
Speicherpldtze zu poken {(lgilen 4890, 300 oder 520).

Sedelche Befehle gibt es fir den BOBOAY
Bie sind im deutschen Handbuch im 3.Teil enthalten und natirlich in den oben er-
widhnten Blchern. Keine Angst- von den 244 Befehlen sind nicht alle gleich wichtig.

4.0ber den Umgang mit Maschinenprogrammen

Um richtig in Assembler programmieren zu kinnen, @uf man Bescheid wissen iber die
Speicheraufteilung des verwendeten Computers. Ich werde also zunichst auf diese
Fragen eingehen.

Bis zur Adresse 2EB (=747dez) sind Speicher fir das Betriebssystem und Basic-Variable
(siehe FW 2}. Von 2EC bis 3EB (=1003dez) reicht der HEAP (siehe FW 1) nach dem Ein-
schalten bzw. einem REGET. L&dt man ein BASIC-Programm, so speichert der Rechner

es ab der Adresse 3EC. Hinter dem BASIC-Programm kommt noch ein Speicherbereich
(Tabelle) fir die im Programms verwendeten Variahlen, IB‘EZ



Das Maschinenprogramm mud vor dem fugriff durch Basic (Programmspeicherbereich,
Symboltabelle und Grafikberesich) geschitzt werden. Hierzu wird meistens der
Bereich vor dem Heap (und damit auch vor den Programmtext}) gencamen. Dieser

Platz muB jedoch erst geschaffen werden, da der Rechper den Heap in 2EC direkt an
die Basic-Variablen anschiiefit.

Die finfangsadresse des Basic-Programms (Textbuffer) steht in 29F,2R0. 29F enthalt
normalerweise EC (niederwertiges Byte) und 240 03 {hiherwertiges Bytey,

Die Endadresse des (listbaren) Basicprogramms (=Textbuffer) wird nicht direkt
gespeichert, sondern ist um 1t kleiner als die Anfangsadresse der Yariablentabelle
{(Symboitabelle! in 281 und 2A2. Diese Tabells wird bei BAVE mit dem Textbuffer

- zusammen abgespeichert. 2A3 und 2A4 "zeigen® auf die erste Speicherstelle hinter
der Symboltabelle. Daher werden sclche Speichersteilen auch Ieiger (Pointer)
genannt,

Es sollen nun 2 Fdlle unterschieden werden, bei denen ein Hasic-Programm auf
ein Maschinenpragramm zugreift:
1.Fall: ml-Programm und Basic-Programm werden getrennt geladen.
Vor dem Laden des ml-Programms (File Typ 1,laden mit R) wird der Heap—-Anfang
in 29B,29C im Direkteingabemodus neu gingepokeds
POKEHZ9B ,40: POKEH29C, 351 NEW
Damit sind der Heapanfang auf S00 und der Programmanfang auf
S00 + Brife des Heap festgelegt. Das al-Programm kann nun in den Bereich von
2EC bis A4FF geladen werden. Wenn das nicht reibuncsios geht,mul vor dem Laden
des ml-Programms im UT-Mode noch I3 eingegeben werden, Dadurch werden bestimamte
Vektoren auf Standardwerte gesetzt, !
2.Fall: Das ml-Programm zoll vom Basic-Frogramm durch Poken erzeugt werden,
Hierzu muf sich das Basic~Programm samt Symboltabelie selbst verschieben,
Babei kann der Befehl CLEAR verwencdet werden,weil bei einem CLEAR der Heap
vergrifiert werden kann und das dahinterstehende Programm ja auch verschaoben
werden mufl, it 3
Also: 1GPQKE#298,#Q:PUKEE?E,ﬁﬁ:ﬁLEﬁRiOOG
Dabei kann das System aussteigen. Mit der Zeile: 20 MODE O hért die Abarbeitung
des Programms bel mir auf, es koamt ein Prompt und das Programm lduft erst bei
einem ernsuten RUN richtig. ' '

Weitere Miglichkeiten:

Basic-Programm samt mi-Programm werden als File Typ ¢ mit ¥ abgespeichert, wobei

das Ende der Symboltabelle aus 243 (low byte) und 244 thigh byte) entnommen wer-
den kann. Das gesamte Programm kann dann mit R wieder geladen werden.

Die Basic-Pointer (Heap~Anfang,Programmanfang,~ende und Syaboltabellenanfang und
-ende werden so erweitert, dafi ein ml~Frogramm zusammen mit einem kurzen Basic-
programm (von dem es durch CALLM aufgerufen wirdials Basic-Frogramm abgespeichert
wird,

Mit Hilfe eines Bootstrap~Loaders kénnen Basic und ml mit einem LOAD geladen werden.
{Biehe Spielekassatte G4)

Ein kleines Maschinenprogramm

In MODE 54 wird der Bildschirm blay ausgefillt, wobei der Grafikschirm zum SchluB
"aussteigt", weil im Programm keine Abbruchbedingung eathalten ist. Zur Erklirung
van MODE 34 sei auf FW & verwiesen., Der Brafikspeicher ist nach dem Einschalten
mit FF (bindr 11111141) gefillt, 2o dafl nur das Farbayte geset:zt werden muf,

Das Farbbyte mit der niedrigsten Adresse in MGDE 5A ist in 7544. '
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Stefan Goller, Meckenheim Februar 1984

Was sind indexverkettete Dateien?

Ich méchte diese Frage anhand eines Beispieles beantworten.

Die Aufgabenstellung sei wie folgt:

Eine Menge von Personen mit den Daten Vor~, Nachname, Strafe und Telefon soll
pnach dern Machramen in aiphabetisch aufsteigender Reihenfolge geordnet werden.
Die Personen werden in ungeordneter Folge eingegeben. FD{(n,3) sei ein Feld
mit n#¥D Elementen. Dabei ist n die.maximale Anzahl der zu verwaltenden Per-
sonen. Die Finf Kommt von den finf Daten; die es zu Jjeder Person qeben soll,

Die Daten der ersten Person, die eingegeben wird, werden also in FD(L, 1)

bis FD(1,53) abgelegt. Bei Konventioneller Arrayverwaltung tritt das Problem
auf, daf, falls der MNachname der zweiten eingegebenen Person "Kleinepr" ist
als der der ersten, man den Inhalt von von FD(1,1) bis FD{1,5) nach FDi2,1)
bis FDC2,5 umspeichern muf. Die Daten der zweiten eingegebenen Person wer-—
den dann in FD(I,1) bis FD(1,5) abgelegt. Der Zeltaufwand fir das Umspeichern
wichst natirlich proportional mit der Anzahl der Datensitze, die verschoben
werden sollen.

Ziel soll es sein, den Zeitaufwand zum Einfiigen eines neuen Elementes Kan-
stant zuy halten.Er soll also unabhingig sein von Zahl der Elemente, die be-
reits abgespeichert sind und von der Position, an der der neue Datensatz ein-
zufigen ist.
Dazu wird ein zweites Feld 2{n,1) definfert. Dieses soll Zeiger auf Elemen~
te beinhalten. Die Datensitze werden jetzt in der Reihenfolge, in der sie
eintreffen, in das Feld FD geschrieben. Also in nicht sortierter Folge: die
erste Person in FDOI,1..5) die Zweite in FD(2,1..5) etc. Die Reihenfolge
der ETemente wird Jjetzt durch die Zeiger im Array Z markiert,
Bep.: Startbelegung Z{8):=8
= Eingabe des ersten Datensatzes (DC). Abgespeichert wird in FD{I,1..9),
2{Bri=1 3 Z{1):=8
- Eingabe des zweiten Datensatzes (DG). Abgespeichert wird in FD(2,1..5).
Unter der Annahme, daB der zweite Nachname "gréBer” ist als der erste,
folgt #ir die Belegung vop 231 2{{):=2 ; Z{2):=8
Z erfilit also folgende Auflagen:
-~ Z2i8) zeigt auf das Kleinste ETement der Liste.
-~ 2(i) zeigt auf das néchstgrdbere Element der Liste.
- wenn Z2{i)=@, so ist i das letzte besetzte Element.
« wenn Z{8)=8, so ist die Liste leer.
- Eingabe des dritten Datensatzes (DB), der "Kleiner" ist als DA. Abge-
speichert wird in FD{3,1..5) und 2{8):i=2 ; Z{3) =1,
Graphisch sieht das d

2 oy () @V
Z enthalt die Werte: Z(B)=3 ; Z2(3)s=l ; Z{1)=2 ; Z{(2)=B

Fir jedes Element, das neu aufgenommen wird, missen also nur noch maximal
zwei Werte gedndert werden.

Wenn ein Element j zwischen die Elemente i und K eingefigt werden soll, so
missen die beiden Operationen Z2(j)i=2(i)=Kk und Z2{i):=j durchgefihrt werden.

vorhar:

v o (e Jero [T ] oo oo [Jeeo[Joro e s T L1 -
) 2(h) 2(0) 2th) 24

Das Umspeichern von Datensitzen f&l1t also ganz weg.

Die Zeit, die man braucht, um einen Datensatz abzuspeichern, ist demnach im
wesent] ichen nur noch abhdngig von der Zeit, die man braucht, um den Index
des Elementes zu finden, hinter dem der neue Satz gespeichert werden soll.
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Besitzen SBie einen Drucker, der eine andere Haudrate als die
Standard—-Rate 9688 Baud des DAI bendtigt? Haben Sie jemals
versucht, eine LOOK-Beguenz auszudrucken?

E=s funktionierte nicht, trotzdem Sie sicher waren, das Baud-
raten—Register #FFFS des TIC mit dem korrekten Wert geladen
zu haben? '

Dieser Artikel eklart,; warum es nicht funktionierte und wie
man dieses PFProblem umgeht.

Baevor Bie im UTILITY-Monitor ein ‘G0 '~ oder "LOOK —Kommando
starten, ist es anzuraten, vorher ein 22" oder 137 einzu-
geben.

Ohne dieses I~Kommando gabe es u. U. 2in grofes Chaos auf
dem Rildschirm.

Unter Anderem initialisiert der Z2/73-Befehl den Timer—-Inter-
rupt—Controllier (TIC~-3001) und den Parallel-Interface—-Chip
B2EL (BICY.

Genaueres siehe ROM-Bank 3, Adresse #ECBA!

Mittels des Z-Hefehls wird das Baudraten—Register des TI1O
aut 4@ Baud gesetrt, indem der entsprechende Wert in der
RaM—&dresse #4680 abgelegt wird.

Sobald ein LO0OK- oder SO-Kommando gegeben wird, wird dieser
Wert aus Adresse #6060 genommen und in das TIC—-Register #FFFS
gespelchert. {(siehe #3IELTLD).

Wenn Sie eine andere Baudrate wollen, missen Sie nur den In—
halt von Adresse #6468 andern. Jedesmal, wenn ein GO— oder LOOK-
Beftehl lautt, wird dieser Wert genommen and im Baudraten—Re-
gister #FFFS abgespeichert.

Es gibt +oplgende Moglichkeiten:

608 Baud: #FC 380 Baud: #BC
48060 Baud: #EL 150 Baud: #AC
2408 Baud: #DC ii4 Baud: #%C

1268 Baud: #CC

Hm die Standard-Baudrate zu dndern, nur einmal nach dem Ein-
stchalten oder nach RESET folgendes esingeben:

#UT

I3

SLABLG FO—aw

wobei #¥ piner der cbhen genannten Werte ist.

{Cy ~ Jan Boerrigter — hNov. 1983,

vbersetzt von Bernd Preusing Dnbt2/84
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DAT und CP/M

Vor gut einem Jahr bescrgte ich mir eine billige ZBO -~ Rechner- .
.karte um damit ein wenig "herumzuspielen"., Es war ein nettes,
kieines Platinchen mit einer 4 MHZ CPU, 64KB RAM, SKB ROM, CRT-
Teil, Floppyteil mit Shugart kompatibler Schnittstelle, einem
8251 und einem 8255 wie im DAI. Da sich das Ganze auf nur einer-
Eurecpakarte mit ECB-Bus befand, war es recht kompakt aufgebaut.
Ich schloss ein Netzteil und einen Monitor an, nahm die serielle
Tastatur mit der ich bis dato meinen DAT bediente, und die Kiste
lief, Als ich wieder Geld hatte, kaufte ich mir noch eines dieser
neuen iMB 5.25" Half-Height Laufwerke und konnte auch dieses ( wie
mdglicherweise noch 3 von dieser Sorte ) iiber ein Flachbandkabel
direkt anschliefien. Die hohe Arbeitsgeschwindigkeit Uberrachte
mich als nicht gerade verwithnten DAT-Floppy Besitzer nicht eben
schlecht. Ich {iberlegte mir, ob es nicht sinnvoll wire den neuen
Rechner dem DAI mmstelle der Floppy untertan zu machen. Da auch
das DAI-DOS nicht gerade meinen Erwartungen entsprach, war ich
nahe daran die Rechner zu koppeln und ein neues DOS zu schreiben.
| Dann kam die Meldung von KEN-DOS und das Ganze schien mir plétze
lich sinnlos. Ich hatte keine Lust " das Rad zweimal zu erfinden ".
Als dich fiir die neue Kiste CP/M bekam und mich von den Vorziigen
von Wordstar und Pascal MT+ verwthnen lieB, wanderte mein DAI end=
gliltig ins Eck., Nun jedoch ist der Punkt erreicht, an dem ich mich
wieder nach den einmaligen Sound- und Graphikfihigkeiten meines
DAT zuriicksehne. Nach dem Motto ¢ Ein gebrauchter DAI den man schon
hat ist immernoch billiger als eine Farbgraphikkarte, ein Program-
mierbares Soundboard, ein Paddleanschluss und eine Tastatur, bin
ich auf die Idee gekommen den DAI als intellegentes Farbgraphik-
terminal an den CP/M Rechner anzuschlieBen, Das Ganze stelle ich
mir so vor i
- Die Verbindung der Rechner erfolgt genau gleich wie die =zwischen
DAT und Floppy

= Alle Komsolenausgaben die das BIOS bekommt werden direkt an den
DAL geschickt und dort angezeigt oder verarbeitet

~ Alle Konsoleneingaben werden von der DAI-Tastatur oder wvon der
seriellen Schnittstelle gsholt
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Die Kommunikation mit dem DAI kann von CP/M aus in allen Programmier-
sprachen erfolgen, da sie ausschlieBlich iiber PRINT/INPUT bzw. READ/
WRITE in PASCAL o.d3. abgewickelt wird. Um die besonderen Mdglich-
keiten ( Graphik/Sound/.. ) des DAI nutzen zu konnen, wird in die
PRINTéAnweisung einfach eine Steuersequenz eingefiigt, die vom DAI

passend interpretiert werden muf, So zum Beispiel
PRINT “"§DRAW * X+1,Y+1,X1,Y1,14

Das § Zeichen leitet die Steuersequenz ein ( man konnte auch ein
beliebiges anderes Zeichen hierzu verwenden ). DRAW wird als DRAW=-
Befehl_interpretiert und die nidchsten 5 Zahlen als Parameter. Die
Zahlen werden folglich im ASCII~Format iibertragen. Getrennt sind
die Parameter durch die Blanks oder Tabs, die die PRINT-Routine

5

normalerweise einfiigt.

Vorteil

L1
¥

einfache Handhabung ohne PEEK und POKE oder andere

undurchsichtige Tricks

- Ausgabeanweisungen gibt es in allen Programmier=
sprachen

- gleichzeitiges Arbeiten beider Rechner moglich 3
DAI zeichnet - der "Andere" rechnet schon die nich-
sten Eckpunkte aus

- Syntax der Steueranweisungen ist einfach und orienw
tiert sich an den entsprechenden DAI-Aquivalenten

~ neue Graphikprimitiven lassen %ich leicht inte-

grieren, zB, Flidche flillen

Néchteii t -~ einfache Befehle sind effektiv langsamer als auf
' DAT~Basic, da das iibertragungsprotokoll einen
hSheren Aufwand erfordert
~ da Steuerzeichen durch ein bestimmtes Zeichen (§)
eingeleitet werden, darf dieses im normalen Text

nicht verwendet werden

Alle Sonderfunktionen des DAY kdnnen so leicht genutzt werden und

lassen sich durch neue erginzen.
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Im Moment jedoch beschreibt dieser Artikel nur eine Mdglichkeit.
Bei breitem Interesse wiirde ich versuchen daraus ein laufendes
System zu machen., 7

Die Kosten fiir ein solches System widren kaum hbher als die einer

guten ?10ppystation. Hier eine ganz grobe Kalkulation 3

-~ Rechnerkarte im FEuropaformat, U4 MHZ Z80, 64KB RAM 1000,- DM
8KB ROM, CRT=Teil 80/25, Floppyteil mit 1793, max,
4 Laufwerke sd/dd, 8251 fir serielle Schnittstelle -
nach RS=232, 8255 fiir Parallel und Rechnerkoppelung.

- Geh#use und Kleinteile 150,~ DM
- Netzteil 35V &A, 12V 24, =12 100mA 150,~ DM
- Laufwerk 80 Track DD/DS 800,- DM

( zB., TEAC )} anschlieBbar ist im Prinzip alles von
3,5" bis 8", nur mufl die Software dann daran ange -
passt werden
- Lizenz fir CP/M 400 - 700,- DM
- angepasstes BI0OS, Urlader und filir DAL niétige Softw < 100,~ DM
( h#ingt von der Arbeitszeit ab )

Die Preise sind grobe Schitzpreise flir die einzelnen Komponenten.,
Jeder kann sie in Einzelstiickzahl selbst fiir diesen Preis erwer-
ben oder selber bauen ( Netzt@il, Rechnerkarte als Bausatz ), Viele
diirften auch schon ein Laufwerk oder CP/M haben oder glinstig bee
kommen., Bei gemeinsamem Einkauf sind sicher moch Mengenrabatte
herauszuschlagen. Ein Komplettzusammenbau lieBie sich sicher auch
organisieren, wire aber einiges teurer,

Die gieiche Hardware 1ldft sich dann natiirlich auch als intellegente
Floppy fiir den DAI verwenden, Das hierzu nétige DOS zu schreiben
hedeutet allerdings einen nicht unerheblichen Aufwand.

Wenn Sie Interesse daran haben, dafl dieses Projekt in die Tat um~-
gesetzt wird, dann schreiben Sie mir bitte. Legen Sie Thre guten
Ideen und Vorschlige am besten gleich bei -~ 10 Kipfe wissen in der
Regel mehr als einer 1}

Da ich nur selten daheim bin ( ich studiere noch ), ist vom
"telephonischen Weg" abzuraten,

Karlheinz Peter, Neubriach 13, 7982 Baienfurt
0751 / 51712

Feb, ‘&4
1815,2
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¥ Vorstellung des DA I -8 7T &R - SYSTEME ¥
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Durch die Unzulaenglichkeiten des DRlI-Floppysystems sgit lasnges genervt und  won
Hen—Doe-Dystem nicht voelliig ueberzeugt, kamen wir vor eginiger Zeit auf die Ides,
g2in  sinpvolles Erweiterungssvetes fuer den DAI-PC zu entwerden. Wir, das  sind
Farlheinz  Peter, Inforsatik-Stodent in Farlsruhe, wungd Richard ﬁcﬁilliﬁger,
Fhysih-Student in Freiburg, Die Moeglichheiten und Snwendungsgebiete,die sich dem

Bernutzer diesss Erweltsrungssystess bieten, wollen wir in diesew fArtikel
vorstellen., Ds wir selbst die Famhigkﬂifmﬁ des fﬂﬁI+Erweitarung}"Syatama Oansz
ueberrasgend finden, heben wir gs DAI-STAR-BYSTEM getautt

I, Motivabtion zum Entward des DAI-STHR-Svstems

ce izt fuer jeden PO-BRenutzer sin altbehkanntes Uebel, dass er fuer die schnelle
und  elenante  Spelcherung seiner Prograsme wnd Daten fast  gensusoviel  hezahlen

miss, wie fuer den PO =elbhst. Ein Floppy-System ist nun aber hauptssechlich  des-
halb =o teusr, weil ez viel Intelligenz enthaelt, die nur in den Augenblicken ge-
nutzt wird, in denen Diskettenoperstionen ablaufen.

Ee gibt nun ¥ Moeglichkeiten sin Floppysvysitem zu  optigisrern:  Entwedesr  man

vErrir mr+ dig zno selten benutzte Intellicenz, um @in prelswerteres Beraszt zu er-
langang oder  aber man erweitert die im Floppy-Svstem steckends Intelligenz  und

sorgh dafusr, daze  sie zusasizliche Sufgsben  fausser Diskettenhandling)

vebsrnimmt  und damit nicht stundenlang ungenuizt vor sich  hinschiaseft. Da die

erete heschriebenes Uptimierungsmosglichkeit melist 2u lelistungsschuwachen Systemen

fughrt, haben wir uneg fuer den zweiten Weg entechieden. Unser Erwelisrungsgeraet

fuer den DAD sollte alse nicht nur ale Diskettenkontroller arbeiten. sondern noch

ganz  anders  genuptrt werden koennens Bls DF /M -Rechner nagmiich !

Bamit kann man die Moeglichhkeiten des DRI ganz unwabrecheinlich rugitern, ohne
viel mebr Geld alsz in eine “"gewoshnliche" Dishkettenstation zu  investieren.

fusastrlich  zw  DAI-Bofitware eht dann des Benutier die riesige Falette der

CP/AM-Eoftware zur Verfueoung, Mit welt mehr als Teusehd CF/M-Programmen aus zllen

11

Bersichen (Testwerarbeitung, Falkulation, Datenbanken, Prograssiersprachen,
Branchenl ces UﬂQGh und Werkzeugen rur Scftwarsentwicklung! dusrfte szich fuer jeden

das Richiiges {finden. Jur Schaffung diezer Faghigheliten fuer den DAT wollien wir
steil der sonst brachlisgenden Diszkettenhandlingsintelligenz einspan-
T .

fFafgrund der chigen Usberlegunoen schlossen wir also  keinegn "normalen” Contrpl-
terbaustein sondern einern beinsghe kompletten CR/M-Fechrer mit ZE80-CFPU (4 MHz) uand
&4 kbvie RAM-Dpeicher an den DRE-Bus des DAI an. Dieze Single~Roard-Rechnesrplatie
im Euwrcpaforsst sollte je nach Betriebsert entweder "nur® das  Diskettenhandling
fusr den DAT uebernehmen, ocder aber celbst die Houptrolle usbernehmen, als spei-
cherstarber CF/M-Rechner arbeiten, der den DRI-FC zls Farbgraphik-Terminal, Ton-
generator und Input/0Output-Syvstem benutzt, 'LB'15 3
i




Waz das DAI-ETAR-Svstem in dieser Betriebsart von einem handelsueklichen CF/M——
Rechner unterscheidet, =ind die Graphik- und Bcundmoeglichhkeiten des DAI, die in
jedem CF/M-Frogramm verwendet werden hoennen. Speziell kann man in Basic, Pascal,
Fortran, © und vielen andern Frogrammiersprachen die ueblichen DAI-Graphik- und
Goundbetehlie mitbenutzen.

Dig Aufgaben des DAI in diesser Betrieshsart: .

Der DAI dient jetzt als Sounderzeuger,.Graphil-Terminal ung IM/OUTRUT-Syvstem. Da
die 48 kE RAM des DAI nur als Bildschirmepeicher benutzt werden, hat man bei der
Arbeit mit der Rechnerbkarte die gsnzen &4 kB als Programm~ und Datenspeicher zur
Verfuegung., Kein Hit dieses Speicherpotentials hat Bildschirmbetreuungen  zu
uebernehmen. Man karn getrost die hochawvfloesendste Graphibetufe des DA benubzen
phne ein zu  knappes Frogrammspelcherreservoir fuerchien zu musssen,

Di  die FRetriehssoftwsre {fuer diese Hetriphsart schon  fert iggestellt ist  undg
lasuft, hier einige defailliertere Informationen zu den Moeglichhkeiten in dieser
Betrisbsart: )

v den vorhandenen Braphibk-, Sound- un I/0-fefehlen des DRI wurden  neue
hinzugetuegt, die an die Moeglichkeiten des DRI angepssst sind und  im QR
Betrieb benutzt werden koennen.Folgende Befehle wurden in Betrishsart I1 instal-
liert und keoenmen damit in jeder Frogramsiersprache verwendet werden.

HMODE, O-83 Q=68 =zind die bekannten D8I-Modes, 7,70,8,80 sind die entsprechendsn
Yonfigurationen fusr die hoschste Aufloesungsstufe (S128254 Funkte)

COLORG

COLORT _

COLSET & Bohaltet im Testmodus auf einen zweiten Farksatr um. 8lle Zeichen dig
dem COLEBET-Refehl foloen werden mit rmew  definderter Vorder— und
Hintergrundfarbe auf den Bohivms ausgegeben, sclenos his ein erneuter
COLBET-Befehl dis Farben az% den ersten Farbsatz zuwruscheet

BOT

DEAR

FILl

CIRCLE & reiohnet Kreise ung BEreilshoegen.

POLY H zeichnet sinen Polvoonzug.

FARER H tuellt =zine bheliebig geformte Flaeche

TERT : in ssingr Funbktion daem FGET ashniich.

SOLIMD CURSOR FORE

ENVELOPE CURY FEEE

HOTBE CURY PR

TALE SCREEH

SMVE : Speichert einen belisbigen Te 11 ges DAl-Fam {(Mazchinenprogramme ode

Bildschir m1n§u;md+1ﬁn) wahlweise in das FNam der Rechrerkarie mder
aut ein CF/H-T sl ile ab.

LOBD : Umlﬁ*rung Tu TEAVET

: SGrhalte

s Bildschirms.
ndow! an einer bestimmbten Stelle

Lie %1w'u die Erm
sz?tlmnlart der
ges virtusllen Schirms.

ns

'

Besonderheiten des Terminalbetriehs Betriehsart 110
1.} TJastaturabfrage
Eine neue Tastaturabfrzoerowtine machi die Tastatur kosmfortabler und sicherers.

Zum eimen koeznnen bel susgelacerten Tastaturen laengere Juleitungshkabel verwendet
werden,ohne  dez:  Etosrungesn auftreten.Eine Beleguno der Tastatuwr auf T Ehenen
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Dag DAI-STaR-Bvstem ist fusr Leute gedacht, die esinerseite ihren DAT weltsrbin zo
verweriden wollen wie bigher, ogleichzeitio aber den MWunsch haben, mit einem TR
Fechner arbeiten zu kognnen, wm zusaetzlich zw DAI-Boftware auf das  weltweiie
und umfangreiche Softwaresangebot des DF/M-Betriebhsdysiems suzugred fen. DAI-STAR-
Bystem biptet die Moeglichkeit, beidez gleichreitio Tu haben: den DAI mit  den
fuer ihn erstellten und gekauften Programmen zusammen mit einer leistungsfaehigen
Floppystatios weiterhis zu verwenden und zugleich sinen leiztungsfashigen  CF/M-
Rechner zu besitzen, der cbendrein =lle Graphilmeeglichkeiten des DAT voll  aus

srhoepfen kann. der also jetzt oder in absehbarer Zuhunft vermutet, di= Hetriebs

art 2 des DAT-STAR-Systems verwenden zu koennen, +fuer den duerfte DAI-STAR-Sys-
tem eing optimales Loesung sein. Fuer Leuts, die mit dem Gedanken spielen, vom DAL
autf e2in anderee Seraset umzusteigen, ist DRI-ETAR-bvstem eine Loesung, die in
Funkto Leistung  beinen Vergleich miit andern PCe zu scheusn braucht und  dennoch
wesentlich preisguenctiger ist.

.y Die HARDWARE

B e omoE AWK H R T o x BN

im EBurcgskarientorast (34810 owd o mit 80 CFU {4 MHz
ional & HMHzd, mit &% RKE RAM (chre Waitzvkliend, Floppyocontrollers,

lelports. BkE Eprom, wahlweise ECH-Bus.

2. Bochaltrmetizteil zw Versorpuno der Rechrnerbarte und der Laofuerke.

CEL) solides Metalloshaeuse mit Ausschnitien fuer J Laufwerks

4.0 Flachbandhabel mit DCE-Bus-Btecksrn

Z.0 1 MBvte Laufwsrhke

et 1 Lawfuerk STAHDARDVERZION
Bl T obaufwerhe
b Bonderanferiiounoen 131~2  EFBvie Laufuerbke, RAM-Erusiterungsharte

(&4kE - IMEX, S

H.)} Dig SOFTHARE won DEI-STAR

W4 b K XHEAANKZEKSYEFATNNF IR TS HC N

1.) Fipe Disketts mit desm Bios

sowie dem DO rum Beirs

von DRI ound Floppysysten
1z Dishettenstation.

-y
dw d

Eine Bics zur Verwendung des DAT als srminal {inclusive

aller d o Mutzuno der DAI-Graphibk is CESMY sowie das lizensierie,
bamplette  CF/M-Bet stem (CF/M 2.2, inclusive Formstigrprooramm, Fo-o
enthaslt.

plerprograms (PIF), Editor {(EDD und Assemsbler
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HALLO INPUT-FANG !

MICH HAT ES BEAERGERT, DASS IN EINER INFUT-ANKEISUNG DER
PROMT-TEXT NUR ALES KONSTANTE VORGEGEBEM WERDEN KANN.
ALSO = 10 INPUT"TEXT";WERT

UM INNERHALR EIMER SCHLEIFE DEN TEXT ZIU AENDERN, HABE ICH
FOLGENDE "KOMSTRUKTION® GEFUNDEM:

BEIGFIEL:
10 FOR X=1 TO 9
20 AS="TEXT"+5TR£{(X)

30 INPUT""+4%; WERT
40 NEXT

DIE ADRDITION VON NULL-STRING UND VARIABLER A% ERGIBT DIE
GEWUENSCHTE FLEXIBILITAET.

D.Sachtleben
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Hissenswertes idber Arravs
BF DnbDt 3+4/84

Hier madchte 1ch nun noch einmal genaw erklaren, wie gin Array im
Speicher liegt und was bei seiner Verwendung zu beachten ist.

Jeder benutzte Grray sufd mit dem DIM-Betenl definiert werden. So
dimensioniert z.B. die BASIC-ZIeile

188 DIM AL(1DB8) B! (1,2,3) ,C8(255,1)

dre: verschiedene fArrays im Heap (der zuvor mit dem CLEAR-Befehl
aroll genug gemacht werden  mulll und setzt alle darin enthaltenen
Variablen auf @ brw. den Leerstering.

Dabei sind die Zahlen in den Klammern die Indizes, die Werte von
@ bhice 255 annehmen darfen; die Snzahl der durch Kommata getrennten
Indizes bestimmt die Dimensiaon des frrays, dies dirfen maximal 135
Werte (Ausdricke, HEonstanten, Variablen) sein.

Bei Jjeder Dimensionierung errechnet der DAI die Anzahl der Byies,
die der Array bendtigt, reserviert den entsprechenden Flatz im Heap
und setzt in der Symboltabelle sinen Ieiger aut den Antang des &
rays im Heap. Dieser Jeiger zeigt auf das erste Byte, das die Anzahl
der Dimensionen (1 bBis 139 enthalt. Die nachtolgenden Bytes stellen
die Werte dar, die auch i1m DIM-Beftehl benutzt wurden, also die Mawxi-
malwerte der einzelnen Indizes. Diese Werte benbdtigt der DARI, um autd
Jedes einzelne Element des Arrays zugreifen zu kinnen. Danach fol-
gen direkt die Variablen. Hierbei wird der jeweils letzte Index am
schnellsten durchlaufen, d.h. auf B!'{(1,1,2) folgt B! {(1,1,8) und dann
BIt1,2,.8).

Hehen wir uns nun Jeden einzelnen Array aus unserem Beispiel etwas
genausr ans:

DIM AXo1E:)

Hier wird ein eindimensionales Feld aus 181 Integer—Zahlen dekla—
riert. 161 deshalb, weil das Element @ immer mitzdhlit! Fir dede Zahl
warden vier Byte reserviert, weil Integers im BRI eben genau vier
Byte bentitigen. Der leiger des fArrays zeigt dann auf Folgendes:

#P1 (eindimensionall #54 (max. Index=188), darauf +foigen 484 Nuil-
Bytes (181%4 Byte).

DIM B! (} 2,357

Dipses Feld ist dreidimensional und enthalt 24 FPFT-Zahien ({1+131#
(2413 #(3+1)). Zwischen INT- wund FPT-arrayvs besteht in der Speicher-
belegung keinerlei: Unterschied. Hier zeigt der Fointer auf:

#B3Z {dreidimensionall) #A1 #AZ #B3 (max.Indizes) und A¥Z4 Null-Bytes

DIM CE(255,1)

Das ist ein zweidimensionaler String-Array, der 2546%2=5i2 Strings
beinhaltet. Im Unterschied zu den Zahlen-Feldern wird hier nur so—
zusagen ein "Fointer—frray’ 1m Heap angelegt, d.h. 1im Array selbst
betinden sich nicht die Strings, sondern nur ihre Zeiger. Das sieht
dann in diesem Fall so aus: #B82 (Z—dim) #FF #0681 und S12#2 dMull-
Bytes (weil ein Zeiger zweli Byte bendtigt).

Ubrigens ist ein String nicht deshalb leer, weil sein Pointer=BREA
ist, sondern well im Normalfall aud Hdresse HBEOE immer #B8 steht.
Sgpielfreunde sollten einmal FOKE 8,146 eingeben und dann z.B. LISBY
gder AF=""4+""2PRINT A% ! (bei LIST wegen (LET)) : EE&17



Scll nun einem Feldelemnsnt gin Wert zugeswiesen werden, so  wird
baei einem Zahlen-Array eintach die Speicheradresse im Array ercech-
net und die Zah! mit ibhren 4 Byte dort abgelegt. Bei String—Arrays
sieht die Sache allerdings ganr anders aus: zuerst wird im Heap ein
freier Bereich gesucht, der grol genug ist, diessen String acvfzuneh-
men, dann wird er dort abgelegt und im "Fointer-frray’ auf dem ent-
sprechenden Flatz die Adresse dieses S5trings eingefragen. Dabel bee
legt jeder String zwel Byte + seine Lange; das erste bByte dient der
Heap—Verwaltung wnd ist immer #88, das zweite enthidlt die Lange des
Strings {(hieraut zeigt der Pointerl, dann tolgen die Zeichen.

Der String—-Array aus dem obigen Beispiel bendtigt also, selbst
wentt alle Elemente [Lesrstrings sind, schon  Z256#2#2+4=1028 Bytes im
Heap. Nehmen wir an, jeder String hat im Schnitt die Larnge 28, dann
kommen noch einmal SIZ#{(20+2)=11264 Bytes dazru! Und da wundern sich
einige Leute, die noch hiher dimensionieren, warum sie mit String-—
Arrays nicht zurechtkommen!

Per grundlegende Unterschied zwischen Zahlen— und String-fArrays
tst also, dalR Zahlen—fArrays ihre Information in sinem zusammenhang—
enden Block gespeichert haben, String—-frravys dagegen haben ihre In—
halte kreuwz und guer und eher zufdllig im Heap verstreut.

Fommen wir nun zu LOADS und SAVES:

Diese Befehle dienen dasu, frrays abzuspeichern und wieder zu lad-
en. Daru brauchen die Befehle als Parameter den Array—Namen ohne
Elammern und Indizes und evil. einen File-bamen unter dem das Feld
abgespeilchert witrd.

Beim Abspeichern werden nach dem Namen zwei Blicke aut das Spei-—
chermediun geschrieben. Der erste Block besteht nur  aus sinem Byte
und ist durch den Array-Typ bestimmit (#@0=FFT, #168=INT, #I20=5TR},
dar rweite Rlock enthidlit die reineg Information des &rrays ohne die
Anzahl und Maximalwerte der Dimensionen.

Fir Zahlen—-Felder ist die Sache einfach: hier werden nur die Zahl-—
en, also d4#(Anzahl Elemente) Bytes weggespeichert. Das ist deshalb
s0 einfach, weil ja die Zahlen in ihrem Array schon beieinander lie-
gen. Bel LOADA werden die Daten auch wieder direkt in den Heap ge-
lesen.

String—fArrays dagegen machen s dem DAI nicht leicht: die Strings
liegen im Heap nicht zusammen, sondern weit verstreut und kinnen aus
diesemn GBrundes nicht so  einfach abgespeichert werden, vom Laden gar
nicht zu reden! Hier pehildt mich der Rechner mit einem Trick, der
manchem Benutzer das Leben schwer macht: die Strings werden vor dem
Abspeichern hinter dem Ende des BASIC—Frogramms zu einem Block zu-
sammengeschoben uand  dann zusammenhdngend gespeichert. Beim  Laden
wird erst der Block hinter das Ende des BASBIC-Frogramms eingelesen
und danach wird jeder String einzeln in den Heap kopiert wund der
FPointer im ‘Fointer—Array’ {(der ja vor dem bLaden schon dimension-—
iert worden sein mufl) aud diesen String gesetzt. Deshalb dauert es
nach dem eigentlichen Laden bei grofieren Arrays recht lange, bis das
BASIC sich wieder meldet. Der Block selbst i1st folgendermalBen auf—
gebaut: die ersten zweli Bytes enthalten die Linge des Polinter—frravs
{also die Anzahl der Strings # 2) in der Reilhentolge High—Byte, Low-
Byte, danach folgen die S5trings: Len—Byte,String,.len—Byte,5tring,...

Beim Laden wund Speichern von String-Arrays berndtigt man also hin-
ter dem BASIC—Programm noch einmal fast denselben Platz, den der
Array im Heap verbraucht (sonst erfeolgt die beliebte Fehlermeldung
aut aF MEMORY ") . Nach dem Laden kann selbst nach einiger Zeit noch
die Feldung "0UT OF STRING SFACE’ erfolgen, wenn der Rechner {fir den
gerade elnzusortierenden String ketnen Platz: im Heap mehr findet.

Daraus folgt: Finger weg von grobBen String—&rrays, lieber die Ver-—
waltung selbst ubernehmen und einen INT-&rray als Flatzhalter benut-
zen!
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