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In dit nummer ontbreken de mooie hoofdjes zoals deze in de vorige DAITA hebben
gestaan, De vele, maar vooral omvangrijke, bijdragen ziia daar schuldig aan.
Daar kunmen we natuurlijk alleen maar blij om zijun. We hopen dat dit zo door
mag gaan. . :

Wie heeft er leuke basic-programma's? Stuur ze aan het redactieadres:
G.J.W.Bremer, Vleugeltjesbloem 21, 1902 GH Castricum, Tel. 02518-51878.

Nog even iets over de lay out:

1. Houd links en rechts een marge van 2 cm aan. Dat is bij 12 kar./inch 80
kar. en bij 10 kar./inch 67 kar..

2. Houd een hoogte aan van max. 26,3 cm = 62 geprinte regels van 1/6 inch.

3. Gebruik vers lint, zodat de afdrukken goed zwart worden.
4. Zet in uw bijdrage steeds. naam, adres, waonplaats en telefcounummer.

kkkxd INHOUD ***%%
1. DAL ITS SCREEN ON THE NEC-PRINTER D. van der Werf
8. HET ZETTEN VAN EEN BREAKPOINT W. Nijland

9. SPL: EEN CONDITIONELE MACRO-ASSEMBLER VOOR DE DAI-PC Gebr. Reus

13. MUZIEK GENEREREN W. Nijland
15. SPRAAKSYNTHESE ' W. Nijland
17. HET UITBREIDEN VAN DE DTP—EbITBUFFﬁR ' T. Verberkt
19. DAI TINY PASCAL INTERPRETER ' W. van Eck
20. FORTH OP DE DAL A. Bos

3l. FORTH ' W. van Eck

32. DE PROGRAMMEERBARE GENERATOR VOOR GRAFISCHE TEKENS H. Wanders

33. INPUTH(N) W. Nijland
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seeapasess DA ITS SCREEN ON THE NEC PC-2@23E-C MATRIXPRINTER ##it#tadis

{) Het programma bestaat vit ; Dirk _van der Werf
Nepturuslaan 18
a) een deel in machinetaal . 1702 BN HEERHUGOWAARD
b) eer deel in BASIC . 82207-14182

2) Het deel in machiretaal ;

Taak ;
- het versturen van cortrolcodes (zodra dit noodzakelijk is ) naar de NEC printer .
- het maken van een kopie van het beeldscherm op papier.

Dpmerkingen ; ) \

- na de het maken van de scherm kopie is de printer weer in de situatie zoals voor het
maken van de schermkopie .

- Bij voorkeur dient mer te werken in vierkleurer modes,

- tekeningen of andere grafische weergaven in ‘lagere’ modes geven kleinere afdruk—
ker. op papier dan ‘hogere’.

3) Het deel in RASIC ;

© Taak ;
- het samerstellen van eer string met controlcodes voor de printer .
- het al dan niet aanrocepen van het deel in machinetaal indien dit programma al
dan riet aarwezig is .
- het geven van een errormelding irdien het programma in machinetaal riet is
geladen of indien het scherm irmode @ is . ' )

Opmerkingen ;

- de string met controlcodes bevat in ieder geval IMAX+1 en codes vaor de verticale
spatiering .

- irformatie over de string met controlcodes virdt men in de sourcelisting vam het
deel in machiretaal . '

4) Het_gebruik ;

a) Laad het programma in machinetaal ;
-UT
-13
-R
-H
b} Laad het BASIC deel ;
-NEW
-LOAD
¢) Mergen met andere programma’s en aanroepen in. deze programma’s door GOSUE 40000

St Opmerkingen: ;

a) Eij RESET het volgende in UT herztellen ;
- S29B ~3¢ -95
- 520D -C3 -0 -04
-RB
- NEW
- Programma opnieuw laden .




sax#zeesns DA] ITS SCREEN ON THE NEC PC-2823E-C MATRIX PRINTER s##sssiss

%) Opmerkingen {(vervola} ;

b) POKE #131,3 in direct mode of irn BASIC maakt het mogelijk om prints en listings
op de matrix printer uit te voeren.
¢) POKE #1311 doet deze optie teniet.

&) Hier onder erkele voorbeelder: in de diverse modes gemaakt ;
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PRINTPENNEN
EUSCONNECTOR 0P DE DAZ
DAI-Z'10L
3-GND {ONNECTOR
FHOH wao+sY DCE-BUS PIN
DATA1 2\‘ DATA 4 PEBG |
DATAZ “JLM 2 DATA 2 POBRA 4
~
& s '
DATAD T DATA 3 POB 2 12
DATA4 8 {~4JS DATA 4 PR3 10
DATAS 1 <11 DATAS POBA -
DATA b 12 15 DATA S PABRS 1
DATA 7 z <|11 DATAY PERS 1%
DATA B %}5 DATA 2 PUR? 15
STROBE £ 4_\5 STROBE P1RO 30
GND 4|<]—r:'r 45V
FAULT K]—(: SV
INFUT BUSY INPUT BUSY P2B1 A
15 +5V 1
GND &ND %
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FEEEE R RN RN R R RE AR RARRARA RN AR EARK AR ERRKRHERA
¥ Dit programma creeert 2en schermKopie wan =2en ®
¥ grafizche tekening. Het behoort bij een BASIC ¥
¥ gedeelte en is wan daaruit aan te roepen met ®

¥ CaLLM SCRCOPY,CM$. SCRCOPY=H43Q en CM$ bevat sen X
¥ aantal instructies om de printer te initialiszerenx
YRR NN E NN RN R EREA KR AR IR RN R AR AR IR R RRHEER
¥
FEEEEE YRR R R ENF R N AR RN EE N R AR AR RAR R AR RERAR AN
¥ ORG 409 brengt character zowel op het scherm als X

¥ op de printer. Initialiseer eerst: ¥
¥ #2DD-#C3, H2DE-#80, #20F,#A4; #131,#083 ¥
RN E NN RN R AN RENERF R AR R BAREREEENERARAR
¥ )
ORG 488
¥
GICA EQU @FERA Data werszturen naar printer
GICE EQU BFEB ] Strobs adres
GICC EQu AFEQZ Input busy adres
CWGIC  Eau FEB3 Controlword GIC adres
COPCH gQu &1 Copy wan EWGIC
¥
PRFRSC PUSH H Sawve gebruikte regz
PUSH PS5
LI H COFCH
MUT A a9 G:=Controlurd MODE @ CA=uitbs
CMP M
CHE INIT Indien nog niet geinit
FOFP PEW Character klzar woor werzenden
ChLL TIMIMG Uerzend
R3T S- Oak op het zcherm
DATA 3
POP H
RET
#
TIMING PUSH D
| FUSH P3W H lost
LXI H GICC Ugor input busy
LaoP MY A M
AN 2
JHZ LOaP
KI H GICE
FOP PSHH
5TA 5ICA
MUT M 8 Strobe si1gnaal
HUE M 1
POP D
RET
x
INIT 3TA CHWBIC
Moy M,A COPCM=CHORD
HMUT & 1 " Strobe hoog
5TA GICB
RET
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¥ Deze routine brengt alleen  characiers naar de*
¥ printer. Mjoral deor SCRCPY gebruikt, ¥
¥}¥¥}{+£*ﬁ}*f+£}}¥¥¥¥4¥i*¥+ik}+¥}¥f}t4}¥%i¥#¥rk%+++}
¥
PRFR PUSH H

PUSH PENW

LAI H COPCW

MUT A 3¢

CMP M

ChZ INIT

POP PSKW

CALL TIMING

FOP H

RET
¥

lit}>¥k¥¥¥*i¥¥*¥r}k¥f%xtk*k¥¥¥£i¥¥¥kf¥}k¥¥f¥+i+¥¥£¥}
¥ Deze routine is het hoofdprogramma van SCRCPY. ¥

¥ Er word een Kopile gemaakt van het grafisch scherm#

¥ panroep zoals in de Kop vermeld ¥
FEENEFENEREEEFEENRER AR AAAHERRKKERERHA YR EEFEEERE
): .
ORG 458
¥
VART EQU 3FF Start wan wariabelan tabel
CMis EQU UART -1 fdres met adres Van
CM2$ EQy UART-3 commandstring
RESTY 1 EGU UART -3 REST en Y1 afz gebruikt
YT EGU UART -7 Y2 en Y Bvensens
BGMD EQU UART -7 Aangepazte achitergrondkiszur
BYTE EQU VERT -6 -
ADBGHD  EQU °E Adres wan de achtergrond
¥ )
SCRCPY  PUSH H Save regs
PUSH D
FUZH
PUZH PaN
MY £ ,M HL wijst naar string .....
IMA H pointer !
M DM
SICHG Mu wijst HL naar =
IHX H ' oMi% bevindt zich na het 1
SHLD CHM1is wanp CHM$ uit .. BR3IC
MOV A M
a00 L
MOU L,
MUT A 4l Statuz anberoscd
abc H
MO H, A
INX H CH2e=CH1$+ 1 engte CHI1$+]
SHLD CHMZ%
AT Unoor de zshkerheid
MY C,A
MOV H,A
MOV L,A
5T 5 Wraag naar YHAX
DETA 27 Bi=yMa
MO LB
Ul 7 Start initiaiizal
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B4TH
3471
9473
3474
8477
B47A
3470
B47F
8452
3425
8453
8436
843c
142D
B43E
A43F
2479
3479
8479
8479
R479
3459
8478
5470
n499
8470
ga7g
8479
A470
3479
CEET:
2470
8479
3479
0490
2479
8420
9478
8470
D473
3470
2499
a47n
8478
8420
B470
GEET
p470
3479
2470
8470
B478
8450
3470
3499
n490
B470
EET
8478
D398
8470
3479
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ZRPEQD
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MO LA Y1 e=rMax-7

MUT A 7

MOL H LA REST :=7

SHLD RESTYI

SHLD Yy

LD&A ADBGND

A F Kleur=3x

STA BEND

CALL PRI1% Einde initialisatie

CaLL COPY

CALL PR2% Printer in norm stand

POP PSW

POP B

FOP D

POP H

RET
}“ [l
NN NN RN AR NN N R R RN R AR RN R ENFARARERR

X
Y
Y1

Y2

gF
3B
8D
1B
34
31
33
1B
3
38
33
33
35
a3
1B
41
ap

-

normaal REST=7 3 laatste regel restl?

tde actuele X (stap=1)
ide actuele Y (stap=i of -3
1de startwaarde van Y (stap=-3

tdeze bevat het zantal, nog in een groep ke

bepaten dots of bits,

BYTE :bewat het e wversturen BYTE

Uoarbeeld CM$ uit BASIC:

Er walgen 13 characters in CH$
ER walgen 11 characters in CM1I%

CR )

ESC )
Mine spacing 1487134 inch )

2 )

) )

ESC JEMI%
Bit image mode ]

YEr volgen 334 bytes, waarna )

Yde printer wesr gereed is woor !
Ipiguwe data.,

) )

Er wolgen 3 characters in CHM2%

E3C )
Linespacing 173 inch=445 regels pp YCM2$
R )

De MEC werwacht =en byte alsvolgh:

3 L58 een BYTE reeks o a

) FF 383 FF 32 o oo
a geeft op a n]

] papier dus 000

) o 00
a 0 oo
] a o

o MZB 030
Inm CM$ uit BASIC ligt wvast hoe lang de byter
is, In MODE 5 bijvgorbeeld 335=XMAX

L L W RN W o )

et e

D
b

o
=z
A+

Ks

In de volgende routine worden esn aantal namen ge¥
Bruikt ter werduidelijking, Het beeld mordt wan
links naar rechts en wan boven naar benaden in
grozpen wan 3 dots (van beneden naar bovend
gescand.

REST :zantal dots dat in een groep wordt gescand

RN RN RN NN AR RN R R R R RN A R R RN Y AR H AR R R RN FRNEEK
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PRI B R PDBRI PD B3 R
J

0 kI RO BRI RS R K

rd FJ ORI
O gy UYLy

L0 00 L)
0) - e ] O RS e = N0 ~d O W pa LR

NSRS NSRRI

]

pasn 21page  COPY LXT H a

8473 ES BYTES  PUSH H Save X

A47d 2AFER3 LHLD VA DE:=Y2Y

ad477 EB XCHG '

84?3 AF XRA A BYTE:=4

497 32F363 - BTA BYTE

a47C 4B BITS MY C,E C==Y

a4%0 21F483 LXI H BGHD B:=BGMD

B4m8 44 MOV B,HM

d4a1 EI FOP H X Terug

452 D3 BIT PUSH D Save YZ2Y

84A3 C3 PUSH B Save BGND

@d4ad EF RST 3 |

B4AS DATA 27 Get COL in ACCA
adns Cl POP B

A4a7 DI POP D

A4n3 DAC384 JC MNEXTY | Next line

84hB BS HEXATY CMP B COL-BGHD

Q4aC CCDFA4 cz BITA

@4aF C4E7d4d ChZ BITI

8482 tC IMR E Yi=v+1

9483 £5 PUSH H Save X

a4R4 13 DCR D ¥2i=Y2-1

94BRS FI27CE4 JP BITS

9483 3AFEA3 LDA BYTE

94BE CD3594 CalLL FPRPR Byte wersturen
84BE E1 POP H .

B4BF 23 HEXTX [HA H

A4CA C37304 JHP BYTES

p4C3 28FAR3  HEXTY1 LRHLD FESTY ! HL:=RE5TY1
pacs 7D MO A,L A=l

R4CT A7 AA A

adqca .3 RZ Klaar als Yi=8@
947 D4AB SUl 8 )

64CB D2D2p4 JNC - CONTI [F Y1>=8

B4CE 34 ADD H IF Y18

84CF 3C IMR A ‘

g408 &7 MOV H,A REST:=RE3T-T1
8401 AF ARA A ‘ Y1:=8

B84D2 4F CONT 1 MOV L,A Y1:=new Y1
9403 22FAR3 SHLD RESTY |

04Ds Z2F383 SHLD Y2

A40? COFDRY CALL PR1%$

A4pC C3frp4d JHP CoPY

a4DF ¥

A4DF 3AFSR3 BITH LDA BYTE Shift byte 1¥ laft
A4E2 37 5TC

84E3 2F CHE

g4E4 17 RAL A=A

D4ET 32F35A3 STA BYTE

a4E8 C9 RET

B4E? ¥

B4E? 3AFSAZ BITI LD#A BYTE Shift byte 1¥ left
A4EC 37 sTE

Aa4ED 7 rAL Aai=1

B4EE 32F3583 5TA BYTE

ad4F ] C? RET

B4r2 ¥

AdF2 54 PR+ MY DM D:=lengte string
4F3 23 HEXT [N

94F4 15 OCR D EMTRY PUSH H,CME




227  B4F5 F3 RM

244 WaFs TE MoV AM

241 @4F7 CD3IT04 caLL PRPFR

242  94FA C3F384 JHP MEXT

243 f@4FD ]

244 04FD 2AFEB3 PRI% LHLD tHis Entry CMI%
243 @599 CDF284 CALL PR%

244 @593 C? RET

247 @584 ¥

243 BSR4 2AFCAZ PR2% LHLD CM2¢ : Entry CM2%
247 9587 CDF244 CALL PR%

259 ASen C9 RET

231 8598 EMD

ADBCHD : @AZE BGND  :83F8 BIT 194n2 BITO  :04DF BIT1 :A4E?
BITS :84%C BYTE :83F3 BYTES :04%3 CM1% :03FE CM2% :23FC
CONT! :04D2 COPELW :08841 COPY 9478 CWGIC $FEB3 GICA :FEAQ
(FICB  sFEQ1 GICC FE@2 INIT 10428 LOOP 8413 NELT :@4F3
MEXTY 194BF MEXTY :944B NEXTY1:94C3 PR$ i94F2 PRI1%  :04FD
PR2% :4584 PRPR :8435 PRFRSC:0408 RESTY1:83FA SCRCPY 184354
TIMING:8413 VART  :83FF Y2Y :93F3

#%%% DAL ITS SCREEN ON THE NEC PC-2023E-C MATRIX PRINTER #u#*#

60990 REM ROUTINE SCREENCOPY

60001 IF PEEK(#413)<>#D5 OR PEEK(#450)X>#ES THEN 408011

60002 IF PEEK{#?D)=H#FF THEN 60012

60603 MAX$=STR$(XMAX+1.0)

60004 IF LEN(MAX$)=6.0 THEN MAX$=MID$(MAXS,1,3):G0OTO 50004

59005 MAXs="0"+MID$(MAXS,1,2)

600046 CMi¢=CHR$(#E)+CHR$(13)+CHR$ (#1E)+"T14"+CHR${H{ B)+"S0"+MAX S
60007 CM2$=CHR$ (#3)+CHR$(13)+CHR$(#1B)+"A"

60008 CM$=CM18+CM2$

50009 CALLM #450,CMs Dirk van der Wers
40019 RETURN Neotunuslaan 19

48011 PRINT "MLP NOT PRESENT ":RETURN 1782 BN Heerhugowaard
40012 PRINT "NO COPY IN MODE @ '":RETURN 0279714482

*%%%%x HET ZETTEN VAN EEN BREAKPOINT *¥¥¥¥

Bij het uittesten van machinetaalprogramma's is het handig om de executie op
een bepaald moment te kunnen ounderbrekeun. Dit kan met het zetten van een
breakpoint., Er zijn daarvoor twee handelingen nodig:

1. Op HEX 1# kowmt: C3 #C EA = JMP EAfiC ,

2. Op het gewenste punt in het programma komt: D7 (RST 2)

Merk op: a. Een stack overflow wordt nu ook als een breakpoint afgehandeld.
b. Het breakpoint (D7) moet door uzelf weer vervangen worden.
¢. Het gebruik van de LOOK-functie en breakpoints gaat niet.
Op het moment dat eem breakpoint bereikt wordt springt de momitor terug naar
het "prompt"-teken en blijven de registerinhouden onveranderd.

dtkkkdkkdkkxk door W.Nijland ddobdkkddiies
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SPL; EEMN CONMDITIONELE MACRO-ASSEMELER WOOR DE DAI-pc
(Door werkgroep Sphynxo

Ma wvele jaren met plezier met de DAInamic—Aszsembler (DNAD
gewerkt te hebben begonnen de beperkingen hiervan toch wel
erg zwaar voor ons te weqgen. Na diverse mogelijkheden onder-
zocht te hebben besloten we om zelf een assembler te gaan
ontwikkelen. Dit zou weliswaar wel heel wat van onze wvrije
tijd gaan wvergen, maar had als grote voordeel dat we er
enige ideeen van ons over hoe een assembler zou moeten wer-
Ken erin zouden Kunnen toepassen: maatwerk dus. Na enige
maanden vele uren achter de computer te hebben doorgebracht
is deze assembler, die we SPL (afgeleid van System Program-
ming Language) hebben gedoopt, zover dat hij wat we noemen
"export-rijp* is, m.a.w.: we vermoeden dat we de andere DAI
gebruikers er ook een plezier mee Kunnen doen.
Om duidelij¥ te makKen wat SPL allemaal Kan en niet Kan
zullen we hem hieronder vergelijken met DNA. Het is niet
onze bedceling DNA af te gaan Kraken, zoals al gezegd hebben
gok wij lange tijd met plezier met DMNA gewerkt, maar dit is,
voor zowver wij weten, de meest gebruikte assembler voor de
DAI, dus levert goed vergelijkings materiaal. We weten dat u
van ons, als zijnde de ontwerpers van SPL, waarschijniijk
geen onbevnoroordeelde wvergelijking zult verwachten, dus
nodigen wij u uit om zelf op de DAl-bijeenkomsten SPL te
testen en uzelf te overtuigen.
ALGEMENE. KENMERKEMN
MNA is een aangepaste wversie van de NTAZ28 assembler van
Northern Technology Books, en ocorspronkelijk TTY (teletype
georienteerd, met van de Karakters MSB=!. M.b.v. enkele
conversie-routines is deze assembler aangepast aan de Dal
(onder andere was het nodig voor de in- en uitwoer het MSB
wvan de Karakters om te zetten, omdat de DARl-editor KaraKters
met MSB=1 niet accepteert, en zelf MSB=0 gebruikt). Een
Knap stukje werk, maar het maakt het geheel er niet fraaier
{en sneller) ap.
SPL iz als het ware op het 1ijf van de DAlpc gzschreven, al
zal het waarschijnlijk wel mogelijk zijn het wvoor andere
computers te wvertalen. In dit opzicht is wvooral het geinte-
greerde gebruik van de DAl-screen-editor (denk aan BASIC
"EDIT"> wvan belang, en dit zal bij conversie naar andere
systemen dan ook wel het grootste struikelblok vormen. Dit
zijn echter problemen voor toekomstige afgunstige gebruikers
vah andere computers die ook SPL willen gebruiken.
DNA gebruikt wvoor de source-files twee buffers, de eerste
(3868 e.v.) voor het inlezen &n wegschrijven van de files en
als edit-buffer, de tweede (na deze buffer) wvoor de opslag
van de source-code en {(tijdens de "H#"-routines) de symbol-
table. Een wvoordeel van dit gescheiden buffer-zysteem iz dat
de source-code niet zo snel wordt aangetast bij bijvoorbeeld
merging, als de ingelezen source—-file niet meer bij de oude
csource—file past. Verder maakt het de MSB-conversie (zie
boven) wat gemakkelijker. De grenzen wvan deze buffers worden
bij het opstarten wvan de assembler wvastgeleqd.
SPL gebruikt een enkele source-buffer, onderverdesld in =en
saurce—-code deel en een symbol-table. De scheiding tussen
deze buffers ligt echter niet vast, maar bestaat uit het
gebied tussen de naar boven toe uitbreidende source—code en
de naar beneden toe uitbreidende symbol-table (die tijdens
de invocer wvan de source—-code wordt opgebouwd) . Dit i3 ta-
vens de ruimte die door de editbuffer wordt gebruikt., Bij
het wegschrijwven wordt de source-code tegen de symbol-takle
~aangeschoven, waardoor er een compact blok ontstaat, Ma het




inlezen wordt de nieuwe source—code naar onderen geschowven
tot het begin wan de source-buffer of, bij merging, het ein-
de van de oude source—code. Het is hierbij mogelijk dat de
ingelezen source-file te groot blijkt te zijn, zodat het een
deel wan de oude saurce-code overschrijft. Dit is een nadeel
+an het gen-buffer systeem,; maar als grootste voordesl geeft
het een weel economischer geheugen—gebruik. Overigens is het
tijdens het gebruik wvan SPL mogelijk het begin wvan de source
te verschuiven zodat de source-buffer groter wordt, of juist
Kleirer om het ontwikkelde machinetaal-programma meer ruimte
te geven.

DMN& heeft zijn source-file in ASCII-Fformaat (MSB=1) staan,
en stelt de =ymbol-table alleen tijdens de "#"-routines op.
Het voordeel hisrvan is een gemakkelijke in- en uitvoer.
Verder is er geen wvertaal-routine nodig naar ASCII-formaat.
SPL heeft zijn source—file in een speciale pseudo-code
staan, met de labels e.d. in een aparte symbol-table, waar
in de source-code m.b.v. pointers naar verwezen wordt., Dit
veargt bij de in—- en uitvoer wat meer vertaal~werk, maar het
zorgt voor zeer compacte opslag en een snelle azsemblage.

De verhouding source—code (inclusief symbol-table) / object-
code {machinetaal programma’ is bij DNA ongewveer 6 ¢ 1, bij
SPL ongeveer 3 : Z. Bij DNA is hierbij de tweede buffer niet
bij de source gerekend., Bij SPL wordt de wverhouding door het
gebrui¥k van veel commentaar snel ongunstiger, door het ge-
bruik van wveel absolute adressen (i.p.v. labels) gunsztiger.
SPL kan maximaal een source—-file wvan ongeveer 35K bewerken,
wat een machinetaal-programma van zo'n 14K oplevert, Hier-
bij wordt dan wel de source aangetast, mag dit niet gebeuren
dan ¥Kan SPFL een machinetaalprogramma van ongeveer 18K produ-
ceren. Hierbij is geen rekKening gehouden met het gebruilk wan
S ("RES")» en macro‘s, die natuurlijk met een beperkts
source veel object Kunnen genereren. . ‘

CN& Kan, bij een buffergrootte wvan 2¥14K, een machinetaal-
programma van zo’n 2.5 a 3K genereren., Volgens de geruchten
bestaat er ook een versie waarbij de bufferz niet even groot
bahoeven te zijn (/X.), maar die hebben wij nooit wvan DAlna-
mic ontvangen.

Bij DNA schijnt het mogelijk te zijn d.m.v, het HO-commando
een file weq te scheijven, die daarna m.b.v. een BASIC-pro-
gramma alz machinetaal-programma in het geheugen Kan worden
gezet, waardoor het mogelijK is ook op de plaats van de
assembler een programma te plaatsen. Dit is ki) ons echtsr
nog nooit gelukt.

Bij SPL Kan bij het assembleren een offset worden meegegeven
waarna het machinetaal-programma d.m.v. het UTILITY M(ove) -
commando op zijn plaats Kan worden gebracht, of Kan worden
weggeschreven waarna het met een offset Kan worden ingelezen.
DN& bevindt zich in een wvrij laag deel wvan het geheugen
(1188-2FFF) waardoor het gebruik van BASIC-programma’s en
MODE 32-é geen bijzondere moeilijkKheden geven,

SPL staat vrij hoog in het geheugen (ongeveer 8800-B3040,
juiste afmetingen bij het schrijven van dit artikel nog niet
bekend) , waardoor het gebruik van deze zaken wat moeilijker
ligt. Op aanvraag zijn er echter aangepaste versies lever-
baar, die laag in het geheugen staan.

DA Kent speciale mnemonics, zoals ZAR, JE@, C{ en STOP.

SPL Kent deze mnemonics niet, omdat hij wvoor iedere mnemo—
nic de ztandaard Intel-code (b.v. C? woor RET) gebruikt,

en dus bij het listen geen onderscheid Kan maken tussen JEQ
en JZ2. Verder maakt hij gebruik van min of meer standaard
assembler~directives, dus DB, DW en DS i.p.v.resp. DATA/ASC,
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pel en RES. Daarnaast Kent hij extra directives, zoals MACRO
en 1F. Door de uitgebreide hoeveeslheid assembler—-directives
zijn de MOV X,X-mnemonics (b.v., MOV A,Ay vervallen, deze
dienen als data d.m.v. DB te worden ingevoerd.

SPL assembleert gemiddeld ongsveer 2K machinetaalprogramma
per seconde. De spelheid van DNA hebben we nog niet gemeten,
maar is volgens ons belangrijk langzamer.

DMNA Kent als operatoren tussen de labels alleen de + en —.
Omdat SPL met macro’s en conditionele assemblage ging werkKen
is het aantal operatoren uitgebreid tot optellen, aftrekken,
vermenigvuldigen,delen,modu1o,shi¥t—1eft,shift-right,and,or
en xor. In condi tionele(-1F)-statements groter, Kleiner, ge-
1ijk, ongelijk, AND en OR. Evaluatie vindt nu nog van links
naar rechts plaats, misschien dat er in een latere versie
van SPL haakKjes en algebraische volgorde bijkomen.

DN& herkent hexa—decimale waarden aan het feit dat ze door
een ":" worden voorafgegaan. Dit Kan doordat die dubbele
punt ook in de sagurce~file wordt opgecslagen.

Bij SPL worden de nummerieke waarden direct als een- of
twee-bytes getallen opgeslagen. OFf ze in decimale, hexa-
decimale, octale dan wel binaire vorm moeten worden gelist
hangt af van de stand van de in- en uitvoervectoren. Ack ter
de nummerieke waarde wordt een letter geplaatst die de

stand wvan de vectoren aangeeft. Bij de invoer speelt dit
cok; of iets als decimaal of octaal wordt beschouwd hangt af
van dezelfde vectoren. De letter achter de nummeriekKe waarde
wardt hierbij als extra controle gebruikt. Omdat hexa-deci-
male waarden niet door een ":" o.i.d. worden voorafgegaan
moet er, indien ze met een letter ({A-F) beginnen, een 8 wvoor
worden geplaatst ter onderscheiding van labels.

De in- en uitvoer wvectoren Kunnen op twes manier=n worden
omgezet: ten eerste door de default-toestand te wijzigen
door een commando, b.v. H voor hexa-decimale adressen; ten
tweede m.b.v. de speciale directive (1D, gevolgd door de
dezhetreffende letter, waardoor tijdens de in- of ultwvoer

de wvectoren worden omgezet., Dit speciaal met het oog oOp
hard-copy.

Bij ASCII-strings (DNA: ASC) en bij 1-byte operands (b.v.
CPI ‘8> Kan men d.m.v. ‘ en " aangeven of het een Karakter
met MSB=0 resp. MSB=1 betreft. Verder Kan men aok 1-byte
operands vervangen door een label. Bij 2-byte operands Kan
men van % gebruik maken, dat de huidige waarde van de "as-
semblage-pointer" aangeeft.

COMMANDG” S

SPL Kent, naast de nermale commando’s zoals list <{normaal,
met adressen, symbol-table, fouten en hard-copy), edit,
assembleer (oock met offsetd, wegschrijven—inlezen-mergen en
Basics/Utility ook nog:

Move: verplaats gebied (zoals bij de meeste commando’s.
aangeduid door regelnummers of labels) tot achter een andere
regel of label. Een gewijzigde versie hierwvan copieert het
gebied, dus laat het ock op de oude plaats staan.

Change: verander de naam van een label, vervang een label
(in de operand-Kolom) door een nummer i eke waarde of omge-
keerd of wijzig de waarde van een nummer i eke waarde.

Sort: sorteer de symbol-table in alfabetische volgorde.

De symbol-table wordt opgebouwd in de volgorde waarin de
labels in het programma worden ingevoerd. Bij merging is het
echter nocdzakelijk dat de symbol-tables in alfabetische
volgorde staan (in SPL Kap je dan ook geen source—file met
ongecor teerde symbol-table wegschrijuwend . Yerder worden bij '11
het sorteren de overtollige labels (waar niet door de sour-—




ce naar verwezen wordt, b.v. Tabels uit een ge"Ki1ll"d ge-
bied, een bekend probkleem bij BASIC) uit de symbol-tabile
verwi jderd. Ongebruikte labels, dus labels die wel in de
lakel~kolom voorkKomen, maar niet als operand worden ge-—
bruikt, worden wel gemeld, maar niet verwijderd.

Find: Kan op twee manieren worden gebruikt:

voor een hexadecimaal adres list het de source-regel waar-
van de object-code op dat adres terecht Komt. Dit is vooral
handig bij het debuggen, in samenwerking met Utility L{ook),
als men daar heeft gezien dat er op een bepaald adres iets
gebeurt en men wil weten welke source-regel em mnemonic
daarbij hoort. _

voor een label list het de source—-regel waar het (voor de
eerste maal) in de label=kolom voorKomt en het geheugenadres
waar het eerste byte van die regel in de source-file staat.
Dit laatste is vooral handig indien het ontwikkelde machine-
taalprogramma wat wij noemen "de source heeft opgeblazen®.
In de bij SPL geleverde documentatie staat een korte cursus
"ophalen van gevalen steken", waarmee het vaak nog mogelijk
is zo’n opgeblazen file te herstellen. In sommige gevallen
is het natuurlijk handiger de back-up source—-file in te le-
zen.

Verify: met behulp van dit commando en zijn tegenhanger (con-
trol) kan men de check-sum van assembler en/of source-file
bepalen. Dit voor het geval dat men niet zeker weet wat het
machinetaal-programma in ontwikKeling allemaal gaat doen,
respectievelijk gedaan heeft, met source en assembler.

Size: dit print de volgende adressen: begin source-buffer /
eind source-file / begin symbol-table / =2ind symbol-table
(voor een bepaalde SPlL-assembler een vast adres) / weg-
schrijf-adres file (begin adres-source-code indien die tegen
de symbol-table wordt aangeschoven, zoals bij het wegschrij-
ven gebeurt) / minimum wegschrijf adres merge—file (van een
te mergen file mag het wegschrijf-adres niet lager dan dit
adres zijn geweest).,

Cold: te vergelijken met "/" uit DNA, alleen wordt hier ook
een nieuw begin—-adres wan de source-buffer gewvraagd.

Marm: dit vraagt om een nieuw begin-adres van de sourczbuf-
fer, en verschuift de source-code hierheen.
LEVERIMNGSCONDITIES

SPL wordt op cassette geleverd met op die cassette tevens de
source-file van een disassembler die SPL-sourcefiles produ-
ceert (maakt gebruik wvan de SPL-assembler), alsmede e=n pro-
gramma waarmee men DNA-source-files om Kan zetten in SPL-
formaat. Bij deze cassette wordt de nodige documentatie wver-—
strekt. Speciale versies wvan SPL (b.v. SPL op lagere geheu-
gen—adressen) worden, indien mogelijk, op verzoek geleverd
met eventuele levertijd en meerprijs. Ditzelfde geldt voor
vernieuwde SPL-versies. Om eventuele Krakers een hoop moeite
te besparen kKan ook een source—file van SPL zelf ens/of een
listing geleverd worden. Het copy-right blijft natuurlijk
voorbehouden aan werkgroep Sphynx. SPL wordt genummerd gele— .
verd en de kKopers kKomen op een afleverings—-lijst.

De prijs van SPL (op geluids-cassette, gehaald of op bijeen—
komsten) is f5@8,-. Verdere prijzen op aanvraag. Even ter
vergelijking: DNA Kost, tegen clubprijs, 1758 BFR (ongeveer
f108,-> incl. verzendKosten; een Micro-soft assembler in de
winkel Kost ongeveer f125,-~. Een beetje redelijk computer-
bhoek Kost daar ongeveer f48,- a f28,-.

Vaor nadere informatie en bestelilingen: WerkKgroep Sphynx,
p-a Gebr.Rens, Grote Sioot 161, 1754 JC Burgerbrug.

Tel.nr. 622&43-1788, 17.88-21.08 wuwur.
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MUZIEK GENEREREN {vertaald uit de nieuwe DAI-manual)

Deze paragraaf beschrijft hoe de DAI geluidsgenerator gebruikt kan
worden om muziek te maken. Het wiskundige verband tussen noten zal
worden beschreven voor de Majeur toonladder. Een procedure voor het
genereren van de toonladder in Majeur volgt hieronder.

MUZIEKNOTEN EN DE TOONLADDER IN MAJEUR

do re mi fa sol la ti do

Het bovenstaande diagram laat de samenstelling zien van de toonladder
in Majeur. De natuurlijke noten C, I, E enz.‘stellen de witte toetsen
op een piano voor, terwijl de kruizen (#£) de zwarte toetsen voorstellen.

Yan de eerste C (links) naar de tweede C (rechts) noemen we een octaaf.
Fen octaaf stelt een 2:1 frequentieverhouding voor. M.a.w. om een
willekeurige toon drie octaven hoger te verkrijgen, hebben we een toe-
name in frequentie van acht maal de ocorspronkelijke (toon)frequeptie
nodig, want 2x2x%2=213=8 '

Om een toon van C naar Cgte verhogen is het nodig dat de toon verhoogd
wordt met een halve toon. Een halve toon -stelt een verhoging in ﬁfequen—
tie voor in een verhouding van¥?2:1. D.w.z. freq(C#) = freq(C)xVv'2.

Het volgende programma 2zal de toonladder in Majeur demonstreren voor
vijf octaven. De tonen Kunnen vergeleken worden met tabel 1.

1¢@ CLEAR 1¢P@: SOUND OFF

11¢  SEMI=2.¢t(1.8/12.9)

12¢  LOWC=44@.®/(SEMIT33.8)

13¢  ENVELOPE § 15

14¢ FOR N%=¢ TO 59

15¢ IF N% MOD 12=¢ THEN RESTORE
16¢ READ A$:FRQ=LOWCxk(SEMITN%)
17¢¢ SOUND ¢ @ 15 @ FREQ(FRQ)
18¢  PRINT A$, "FREQ=";FRQ

199 WAIT TIME 2¢ :SOUND OFF
208  NEXT N%

21¢  STOP

22¢  DATA DO,DO# ,RE,RE# ,MI,FA,FA# ,SOL,SO0L#,LA,LA%,TI
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TABEL 1

Noot Freq. Hz Freq. Hz Freq. Hz Freq. Hz Freq. Hz
Octaaf 1 Octaaf 2 Octaaf 3 QOctaaf 4 Octaaf ©

DO 66 131 262 523 1947
DO+ 69 139 277 554 1169
RE 73 147 294 587 1175
RE # 78 156 311 622 1245
MI 82 165 33¢ 659 1319
FA 87 175 349 698 1397
FA%: 92 185 37¢ 749 1480
SOL a8 196 392 784 1568
SOL¥ 194 208 415 831 1661
LA 119 22¢ AAD 88¢ 176@
LA % 117 233 466 932 1865
TI 123 247 494 988 1976

Om de toon van C naar D te verhogen is het nodig dat deze wordt ver-
hoogd met een hele toon Een hele toon stelt een frequentleverhoglng
voor in de verhouding ¥3:1. Duw.z. freq(D) = freq( C)*vr-
Opmerking: 1 hele toon= 2 halve tonen.

(6’§-=3’§k%/§)

HET GENEREREN VAN TOONLADDERS

Het is mogelijk om noten in een of meerdere toonladders te genereren.
Dit door het verhogen of verlagen van de frequentie met het gewenste
aantal halve tonen. )

" Voorbeeld:

14

Om van C naar F te gaan vereist een verhoging van 2 hele tonen + 1 halve
toon = 5 halve tonen.

freq(F) = freq(c)xvfﬁivf_iuf_kv/-k\/_
freq(C)x(v’_)

De basis (stem)toon van de toonladder is A=44@ Hz. Door negen halve
tonen naar beneden te gaan kan de standaard C gegenereerd worden. Het
genereren van toonladders komt meestal neer op het omhoogschuiven
van een geheel aantal halve tonen t.o.v. de standaard C.

Als slotvoorbeeld een programma om de gewone do, re, mi volgorde te
laten horen:

199 CLEAR 1¢@@:SOUND OFF

119 SEMI=2.4%(1.¢/12.90)

120 LOWC=44¢/ (SEMI%9) :REM C 9 SEMITONES DOWN
130 ENVELCPE @ 16

149 FOR N%=1 TO 8

15@ READ D%

169 FRQ=LOWCx=(SEMI?D%) :REM D% SEMITONES UP FROM C
179 SOUND ¢ ¢ 15 ¢ FREQ(FRQ)

189 WAIT TIME 2@:SOUND OFF

190 NEXT N%

200 STOP

219 DATA ©,2,4,5,7,9,11,12




Spraaksynsthese

Het flexibele karakter van de DAI geluidsgenerator (de Intel 8253)
maakt het aantrekkelijk om zelfs spraak te simuleren.

Het Basic van de DAI PC stelt de gebruiker in de gelegenheid om zelf
te expirimenteren, maar de TALK faciliteit vergroot de snelheid en
de flexibiliteit nog aanzienlijk.

Het aanrcepen van het TALK statement.

TALK BOGD
TALK  VARPTR(X(®@))

Het TALK commando in is feite een mini interpreter. De bovengenoemde
aanroepen hebben tot gevolg dat de TALKcode interpreter start met het
interpreteren van de speciale TALK codes op het gespecificeerde start-
adres. De hieronder staande tabel geeft aan wat de verschillende TALK
codes voor functie hebben.

Code Aantal DATA bytes Functie

0 2 Frequentie inst.kan @
2 2 ') Yy 1
4 2 ¥ IR 2
8 1 Volume. inst. kan @

9 1 [N L) 1

A 1 L] ty 2

B 1 . ' ruisgener.
c 2 Vertraging in 13 pS eenh.
D 2 Roep mach.taal routine
FF - Einde Talk routine.

Het instellen van een frequentie.

De gewenste frequentie wordt aangegeven door de twee DATA bytes volgend
op de code @, 2 of 4. De berekening van de juiste DATA gaat als bij het
SOUND—statement. Willen we b.v. 89¢ Hz bepalen dan gaat dat als volgt:
PRINT HEX$(FREQ(89#%)) , wat als antwoord geeft : 9C4.

Het instellen van het volume.
Dit wordt bereikt door het gebruik van de code 8, 9 of A, met daarop
volgend een DATA byte. Er zijn 16 volume niveau's beschikbaar nl. O- F.

Vertragen.

De code C en de daarop volgende twee DATA bytes bepalen hoelang een

ingestelde frequentie moet blijven klinken. De eenheid van vertraging
is 13 uS. De maximale vertraging is dus FFFF=13uS = + 0.9 Seconden.

Indien de TALKcodes onvoldoende vrijheid mochten bieden, dan is er de
mogelijkheid om met behulp van code D gevolgd door een (hexadecimaal)
adres. Deze code biedt dus de mogelijkheid om machinetaalprogramma's
aan te roepen zodat bepaalde stukjes TALK-programma herhaald kunnen
worden. ‘

Denk er wel aan dat de DATA, indien deze uit twee bytes bestaat, in de
conventionele INTEL notatie moet worden ingevoerd. '
Voorbeeld: Om het drie bytes TALKcommando D $#123 uit te voeren moet
er dus een machinetaalroutine op 23@l staan !!
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Beschouw het volgende voorbeeld van een TALK-programma:

Adres TALK code DATA Functie
# APDD ) #04,9 Zet kanaal # op frequentie 8@@ Hz #9C4).
APD3 a MF Zet kanaal § op maximaal volume.,
ADPS #C HFF #FF Zet maximale vertraging (.88 sec.).
APO8 8 @ Zet kanaal ¢ op minimaal wvolume.
APDA 2 #A 1A Zet kanaal 1 op frequentie 30@ Hz (#*1AQA).
APBA 9 #TF Zet kanaal 1 op maximaal volume.
APIF HC . ¥FF¥FF Zet maximale vertraging (.88 sec.).
Apl2 9 @ Zet kanaal 1 op minimaal volume.
Af14 4 #20 AFAE Zet kanaal 2 op frequentie 10@ Hz #4E2@).
ABL17 #Hp #F Zet kanaal 2 op maximaal volume.
AB19 H#C HTFF AFFF Zet maximale vertraging (.88 sec.).
AgLC FA @ Zet kanaal 2 op minimaal volume.
APLE 4 D #21,#A¢% Spring naar machine code subroutine (¥A@2l).

Als extra voorbeeld voegen we een kleine subroutine in machinetaal toe
die terugkeert naar de TALK-interpreter en er voor zorgt dat de inter-
preter continueert op adres# AZ¢@d@.

Adres Code
# Ap21 # 21 HPDHAD LXI,H met AGDH
A@2a #C9 Return

Het H,L register paar wordt geladen met het adres van de volgende in-
structie van de TALK-interpreter.

Het volgende basicprogramma voert het boven gegeven TALK~-programma uit,
10 CLEAR 1§¢@: B%=#AQP0

2@ READ A%:IF A%<@ GOTO 4¢

39 POKE B%,A%:B%=B%+1:GOTC 2¢

Ag ©TALKF APPD

59 STOP

139 DATA $,#C4,9,8 #F ,#C #FF #FF,8,0
11¢ DATA 2# A #1A,0 3#F #C,#FF #FF,9,0
120 DATA 4,#2¢ 3 4R #A,#F ,#C #FF,#FF,#4,0
13¢ DATAH®D #21 #A0 #21,0,#A8 HCo,-1

Een alternatief om het zelfde resultaat te verkrijgen, maar op een vei-
ligere manier, is door ruimte te reserveren in de HEAP door een dummy
array te dimensioneren en hierin de TALK codes te zetten.

Het volgende programma demonstreert dit.

5 © ‘REM IMP INT
16 CLEAR 10¢p:DIM Q%(18@)}:B%=VARPTR(Q%(®))
el READ A%:IF A%
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5 REM IMP INT

10 CLEAR 109@:DIM Q(10@):B=VARPTR(Q(®))
29 READ A:IF A< GOTO 4¢

30 POXE B,A:B=B+l: GOTO 2¢

a9 READ F:IF F¢<@ GOTO 5@:READ S:GOSUB 19@¢:GOTO 4@
50 TALK VARPTR(Q(®))

6@ STOP ,

199 DATA @ #C4,9,8,4F #C ¥FF HFF,8,0

116 DATA 2,#A,#1A,9,¥F #C #FF,¥FF,9,0
128 DATA 429 #AE FA HF,H#C HFF FFF,#A,0
13¢ DATA #¢D,9,9#21,0,0,¥C9,-1

140 DATA 32,34,35,1,-1

1909 J=4:UF=VARPRT(Q{F/J))+(F MOD 4)-1
1919 US=VARPRT(Q{S/J) }+(S MOD 4)-1

1929 POKE UF,US IAND #FF

1039 POKE UF+1,US SHR 8

1949 RETURN

**#4%% HET UITBREIDEN VAN DE DTP EDITBUFFER *¥#¥*

Bij het maken van program a's in DAL Tiny Pascal kan het voorkomen dat de
beschikbare editruimte te klein is. Hieronder volgt een publicatie om de
editbuffer te vergroten. :
Verander de volgende adressen in:
3¢@¢7 - 18 3g2F - 1§  4EB5 - 18
SE7D - 1§ SEC2 - 1§  4EDB - 8F
Save dit programma voordat u het runt en geef het als label mee: PASCAL V3.lA.
Sourceprogramma’s van derden, gecregerd met V3.1 kunnen alleen via een ingreep
verwerkt worden door V3.lA.
Verander ook adres SSE9 in: 55E9 - ¢@ em S5EA - 94.
Dit is nodig omdat anders een gedeelte van de editbuffer verloren gaat t1Jdens
het vertalen.
Het vertaalde programma kan ook werken zonder het Pascal-programma op zich. .
Dit gaat als volgt:
1. Schrijf het Pascal-programma;
2. Compileer het programma;
3. Vertaal het programma :!Let op!: met als start vau de objectcode adres
#9CS (dit is standaard in het gewone programma) en noteer het
eindadres van de vertaalde P-codes,
4. Ga naar Utility en schrijf enm schrijf op cassette: WP2EC (eindadres
van de code's) (naam programma).
Voor het executeren van het programma:
R (naam programma);
Z3
G@9C5
Veel succes

-

In de volgende utgave van DAITA komt de listing van "VIER OP EEN RIJ” in
Pascal.

Sedededioniekh AR RE door T.Verberkt wiidkikkdrsk
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Dit programma demonstreert Pascal (DTP) in een grafiekendemonstratie
Programma grafiek V2.2 13-6-1982!
VAR I,A,XX,X,Y,C,Y1,Y2,X1,X2,T,SP : INTEGER;

PROC MODE(M);
BEGIN
MEM#7D@ ] : =M; CALL@#7FD)
END | MODE i;

PROC CURSOR(X,Y);
BEGIN
MEM[* 7D5]:=X; MEM[# 7D6]:=Y; CALL&93E)
END:

PROC COLORT((C1,C2,C3,C4);
BEGIN
MEMBF7D@) :=C1l; MEM[#7D1):=C2; MEME 7D2]:=C3;
MEM[#7D3]):=C4; CALL(#7DE)
END;

PROC DRAW({X1,Y1,X2,Y2,C);:
BEGIN
MEME+7D3]:=X1 AND 255; MEMM#7D4]:=X1 SHR 8;
MEM[#7D5]:=X2 AND 255: MEMME7D6]:=X2 SHR 8;
MEMEF7D1]:=Y1; MEM@E7D2)]:=Y2; MEM[#7D@]:=C;
CALL &886)
END ! DRAW !;

FUNC XMAX;
BEGIN
CALL&#912); XMAX:=256 ¥ MEME 7D4] s+ MEMB¥7D3]
END;

PROC TEKEN ! GRAFIEK !;
VAR X1 ,X2,Y1,Y2: INTEGER;
BEGIN
X1:=80@;
X2:=A; Yl:=@; Y2:=19@;
DRAW(X1,Y1,X2,Y2,7);
DRAW(X1-80,Y1+5%,X2-X2+¥MAX,Y2=-A,7);
DRAW(X1,Y1+1@0,A,Y2-100,7);
DRAW( X1-X1+XMAX, Y1458, X2-X2,Y2-Y2+A,7)
END; ‘

PROC DOE;
BEGIN
MODE (4) ;A:=—3;
REPEAT A:=A+3;TEKEN UNTIL A>3@
END;
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PROC WAITTIME(T);
BEGIN
MEM[#1BE]:=T AND 255;MEMR¥1BF]:=T SHR 8;
REPEAT UNTIL (MEME#1BE]=@) AND (MEM[¥1BF]=9)
END;

BEGIN HOOFDPROGRAMMA!
XX :=f
REPEAT
MODE @FFF);MEM@EF 75]:=32;
FOR I:=1 TO 3 DO BEGIN
WRITE(12);COLORT(8,0,8,8);
MEME#BA2D] :=#57;CURSOR (3,12);
WRITE( 'GRAFIEK ')
T:=5@:WAITTIME(T) ;WRITE(12); MEMB#BA2D]:=¥57;
CURSOR(1,12);WRITE(' WRITE IN PASCAL ');
WAITTIME (T);WRITE{12);MEM{#BA2D] :=H57;
CURSOR{1,12);WRITE('BY THEO VERBERKT');
WAITTIME(T)
END;
WATITTIME(125) ;DOE;WAITTIME(1¢9)
UNTIL XX=1
END. -

*kk%k DAL TINY PASCAL INTERPRETER ¥¥¥%k*

Voor DAI Tiny Pascal V3.l is nu ook een eeuvoudige interpreter beschikbaar.
Een in Tiny Pascal geschreven interpreter, o.a. gepubliceerd in "the BYTE BOOK
OF PASCAL", Peterborough, 1979, is door mij enigszins aangepast en met behulp
van de compiler en de traunslator omgezet in een uitvoerbaar objectmodule, dat
de adressen ##09C5 - ##1FF9 beslaat.

Met deze interpreter kunnen de P-codes van uw toepassingsprogramma, de
stackpointer en de waarden van de stack bekeken worden. Er zijn maximaal 10

breakpoints mogelijk, terwijl de T(race)-optie u de laatste 22 (of winder)
uitgevoerde P-codes toont.

Doordat de "runtime stack™ van deze interpreter van ##612B - #46FFF

loopt, is het helaas niet mogelijk Pascal-programma's te interpreterem, die in
grafische mode 8, 9, 10 of 11 (Basic: 5, 5A, 6 Of 64A) lopen. U zou dam bijv.
met dummy procedures voor de tekenroutines kuannen werkemn.

kdcdeikkiokkhkk door W.van Eck ¥¥¥kkkrkikikkis
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# H

# FORTH op de DAl H

8 B

# Een nieuwe programesrtasl, #

# : H

HUHHEHHHHHHHBHAHEHHHBH AR H AR BB HEH B H B RAHE RS
De tijden wan programeren in het starre ongestructureesrde
_basic Kunnen binnenkort voorbij zijn., Voor de DALl kKomt er

‘mamelij¥ binnenkort een FORTH ter beschikKing.

Wat i= FORTH?

FOGRTH ic een taal ontworpen om snel en gemakKkelijk te Kun-
nen programmersn, met e=n zo groot mogelijkKe controle over
4e computer. Het combineert geavanceerde structuren, zoals
je die in ALGAL-48 tegenkomt met =ztructuren die op het bin-
nenste van de machineg werken. Deze taal is daarom naar miin
mering tot nu toe de meest geschikte taal woor microcompu-
ters zoals de DAL,
In de ideale situatie is FORTH het operating-system (be-
stuurssysteem), maar dan een die de mogelijkheden wvan PRS-
Cal wver te boven gaat.
Maar ool wanneer je e niet met de machine zelf wilt be-
moeien ie FORTH de ideale taal op je computer. Snelheid
wordt gecombineerd met compactheid. Je hebt een taal tot je
beszchikking waarin je met de meest geavanceerde structuren
alles snel en effecient kunt programeren. Zilpn de structu-
ren die je wilt hebben er niet: je Kunt ze er zelf biima-
Kern. .
Samenvattendivoor FORTH geldt nog meer als in andere talen:
IN FORTH KaM ALLES!{!!

a
=

Voordelen wan FORTH

[P ——— O ——

~-Ge=tructureerd programeren.

~1litbreidhaar. A&lles, cok operatoren en controlestructuren.
-Grote controle over de machine. Forth Kan zeer gosd als o-
peratingsystem fungeren,

-FORTH is zeer s=nel. Dit hangt o.a. samen met de "bedrade”
manier wvan implementeren., ’

-FORTH compileesert zeer compact.

-FORTH kent recursie,.

-FORTH betekent znel programersn.

~Machinztaal KEan gemengd worden met FORTH.

-Implementatie wan andere bogere talen als PASCAL, LISP en
SETL is in FORTH relatief eenwvoudig f{ook lagere talen als

Cbasicy,

Fladelen wvan FORTH

~FORTH kan slecht leesbaar zijn door het stackgebruik (Wat
doet: SkaF ROT SWaP ROT ™. Dit Kan sen kKwestie wan goed
Kommentaargebruik en lawv—out ziljn.

-RPH neotatie, Gedesltelijk een kwestie wan wennen.
~Soms wat moasilijker te leren dan sommige andere talen, Dit
hangt samen met de aparte manier wan rekensn (RPN en Fet
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grote aantzl wosrden, Deze moeite ie het resultaat zeker
wel waard.

-Graote controle over de machine. Yooral bBij multi-uzerzyste-

men en cnervaren gebruikers Kan dit een nadeel zijn,
en strings =n flcating point. Door de uitbreidbaarheid
d

[} |'[|‘

£
i it er gemakkelij¥ op te zetten. Er zijn hierwvoor stan-—
daardpakketten,.

‘De beschrijwving die hieronder van FORTH gegeven wordt, 1s
die wan de nisuwe FORTH wvoor de DAl. In deze FORTH zitten
weel dingen die in de 7%-standaard niet Kunnen. Standaard
FORTH kKan echter wel in deze FORTH gebruikt worden, op een
paar uitzoanderingen na (met een goede redend .,

¥%¥ Definities maken %¥%X%

Eern FORTH-systzem bevat een lijst wan definities (subrouti-
nes) in de zan. "Dictionary". Deze definities hebben een
razm die uit alle characters, behalve de sgatie mogen De-
stazn, MWanneer een naam wordt ingetyped - (meerdere namen
worden gescheiden door spaties), wordt de bijbehorendes de-
finitie na <{RETURN> uitgewvosrd,
Mannesr een reskKs van definities uitgevoerd moet worden Kan
er een nieuws definitie worden gemaakt die deze reskKs uit-
woert, Manneer de naam wan deze nisuwe definitie wordt aan-
geroepen, dan wordt deze reeks uitgevoerd.
Stel bijwvoorbeeld dat het FORTH-sveteem de wolgende defini-
ties bewat: ° .
JAM,PTET , SCHOOL  MAAER, GRaT
&ale FIET maar zchool moet wordt de volgende zin ingetypeds
PIET GAAT MNaAR SCHOOL

Voar JAN  zou nu weer bijna dezelfde zin ingetyped mosten
worden, N Fan de wolgende definitie gemaakt warden:
¢ NRARSCHOOL GonT MNadR SCHOOL

De ":" geeft aan dat er een nicsuwe definitie gemaakt gaat

wor-den  met als naam het woord erachter f(spatie ie schei-
dery . De nieuwe definitie heet dus NAGRSCHOOL.

De woorden dazrna  worden nu uitgevoerd als de nieuwe Jdefi-

nitie wordt aangercepen, De ";" geeft aan dat het maken van
de definitie Klaar 1<,

“ls PIET en  J&N  nazar school moeten Kan nu worden gezegd:
PIET MesRSCHOOL ¢ De computer daet: FIET GAST NarR SCHOOLD
Jakl o ResRSCHOOL

De nisuwe definitie MNAR&RZCHOOL Kan nu zelf in een niedwe
definitie gebruikt worden. Dit geeft een wvan de wvoordelen
wan FORTH aan: Een ingewikkelde definitie kKan gemakKelijk
in =en misuwe ingewikelde definitie gebruikt worden, en die
ook weer etc. Dit zorgt woor znel (exponentieesl) programme-
ren. Oe uitvinder wvan FORTH, zegt dat hij in een jaar |1

goed Faortran  (vergelijkbaar met bxsic) programma Fan
schrijwen tegen 8 goede FORTH programma’ s,
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¥%%¥ De stack in FORTH %¥%

e definities in FORTH moeten op de een of andere manier
met eliaar Kunnen communiceren. Daarvoor 13 in FORTH gekKo-
zen voor het concept wan de ZTACK.,

Een s=tack Kan worden voorgesteld ale een stapel getallen.
Het getal wat het laatet op de stack wordt gezet, Komit er
ook het eercte weer af (Last In First Out - LIFD.

De meeste FORTH-definities gebruiken getallen op de stack
ensof laten getallen op de stack achter.

E=n getal wat wordt ingetywped wordt op de stack gezet, de

definitie . (punt) drukt het bowvenste getal af. Kommentaar
in FORTH staat tussen haakjes of achter ~ {(backslash):
1 2245 :

{ Op stack nu 5 getallen, 5 =taat bovencp )
¢ Dit drukt a¥: 5 4 2 2 1)

Wanneer nog e2n punt gegeven wordt geeft FORTH een fout-
melding omdat er niets meer cp de stack staat.

Rekenen in FORTH gaat met definities die als opsratoren
werken., De definitie + hzaalt de bovenste Z getallen wvan de
stack, telt ze op en zet de som weer op de stack,
Za zijn er a,x. de wolgendes coperatoren: + /7
Eern woorbeeldjie wvan rekenen in FORTH:

2+32 wordt in FORTH: _

. 23+
(5%¥3+12) 72 wordt in FORTH:
53 ¥ 12 + 27

-t = o

i
b

Zoals Je ziet werkt FORTH met het rekeren een beetje ach-
terstevaoren, de opzratoren (zoals +) kKomen na de getallen
waarop ze werkKen., [Dit hest Postfix-notatie of Reversed-Fo-
lish-notation (RPN), Dit Tijkt erg moeilij¥, maar het wer-
kern =rmee went snel, Bezitters wan HF-rekenmachines zullen
dit beamen: hierop word ook RPN gebruikt.

YVoor het werken met de stack zijn de wolgende weorden han-
dig:

DUF : Dupliceert bovenste waarde op stack.

DROP  : Verwijderd bowenste wsaarde wan de stack.

AP 2 Verwisselt de twee bovenste getallen op de stack,

OVER @ Copieert het op een na bovenste getal boven op de
stack. a b ¢ ¢c ig stacktop) wordt na QYER: a b ¢ b

ROT : Uerplaatst het 22 getal naar de top wan de stack:

a b ¢ wordt: b c &

n PICK: n is z‘n inputparameter. #Als over woor het nde ge-
tal. Wa 4 PICK: a bcdewordt; abc deb

n ROLL: Als ROT wvoor het nde g=tal.
Na 4 ROT: a b c d e wordt a c d e b

Een wvoordeel wvan FORTH, wat bijna geen enksle faal Kan, is
dat zel¥ operatoren gedefinieerd en geherdefinieerd Kunnen
worden .

Kommentaar kan erg werhelderend werken, Het is een goede
gewoonte om na het maken van de definitie aan te geven wat
de definitie op de stack wverwacht en wat hij achterlaat.
i1t kan op de volgende maniler:

{ op stack woor de det —--- op stack na de de+f 2




Qok een goede lay-out is erg beiangrijk tzie volgende voor-
besld:
¢ Kwadrateren en optellen 2

: ~2 ¢ nl -—-— n2 " Kwadrateer
LUP ¥
3
QG+ ¢ nl n2 —-——= n3 )}
~2 ( n2 gekwadrateerd: nl n2¥n2 )
SkAP ( getallen verwisseld: nZ¥n2 nl >
~2 ( ni gekwadrateerd: n2¥n2 nlxnt
+ ¢ Tel op,kKlaar: nZ¥nz+nl%nl 2
i
Gebruik: 2 3 Q+ .
geeft: 13
(=2X2+3IETI=4+T)

“indere belangrijke operatoren en functies zijn:
¥< ¥/MOD MOD ~MOD MNEGATE ABS MaX MIN OR AND X OF

¥¥% Input-Cutput XX%X

De belangrijkste 170 routines zijn:

2TERMINAL: Zcan het toetsebord. Wanneer geen toetes i3 in-
gedrukt geef een @ op stack, anders de ascili-
waarde.

KEY Hazlt een character van het toetsenbord en zet
de ascii waarde op stack. Wacht op indrukken
van een tosts,

EMIT: Styurt het ascii-character op de stack naar d2
output.

Deze routines ziJjn gevectored. Alle 1/0-rcutines maken ge-—
bruik wan deze basisroutines. Omaschakelen naar b.v. een
terminal iz dus wvrij e=nvoudig.

W

$%¥% Structuur in FORTH / beslissingen,loops X%

2malz alle talen ¥am FORTH beslissingen nemen die het pro-
grammaverloop bepalen. In bazic gebsurt dit vnl, door mid-
del wan sprongen in het programma met GOTO en [F state-
ments.

Een wan de grote woordelen ije lteest het goed VOORDELEMD
wan FORTH is, dat het geen GUTAQ of iets wat er op Tijkt
kent. Sprongen in het programma maken 2en programma mees—
tz1 woletrekt onleesbaar. Soms zijn er uren puzzelen nodig
woordat je erachter Komt in welke situaties er waarhesn ge-
zpreongen wordt, en waft er nou eigenlijk gebeurd. BiJ lange
programma’ s raak je dan ok waak halwverwege het programme—
eren de draad kwijt, tenzil het zeer overzichtelilghk g~
zchrewen is fweegl subroutines, allemaal bij elkaar en 73X
Kammeantaar? .

Wan basicprogramma’ s
ticcode is Callemaal

t men terecht
ongen door elka

norl
i

l
=]

ZEg ak dat het Spaghet-
-Er ro .

TI1

i

In FORTH wordt het programmaverloop GESTRUCTUREERD g=re-
geld, zoais ook in PesSCal en ALGOL.
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Beslizsingen:
Een goed of fout conditie weordt aangegeven door een getal
op de stack:
G: nmiet waar
rniet B3 waar
Functies die booleans ¢=foutconities) afgewven zijn o.a.d
> & = NOT B= 8¢ 8>

Een beclissing wordt als volgt uitgevoerd:

--condi tie_op_stack—--

IF

—opdrachten— ( Uitgevoerd als waar 3
ELSE

-opdrachten—-- ¢ Uitgevcerd als niet waar )
THEM ¢ Dient als aftsluiting )

Het ELSE desl mag cokK weggelaten worden.

Om tussen meerdere situaties te kunnen Kiezen ic e2n CASE-
statement aanwezig. Afhankelijk wan de waarde van het ge-
tal op de stack wordt een stukje uitgevoerd.

DOCHSE { Opening wan CASE-statement )]
-opdrach-- ¢ Het gestal moet woor de eerszte CASE op
-ten—- £ stack =staan. ?
nl CASE

—opdrachten—-
¢ Als het getal gelijk is aan nl wordt

¢ dit deesl uitgevoerd, anders wordt er
{ naar de statements na ELSE geszprongen.)
¢ Hierna wordt naar EMOCASE gesprongen., 2
ELSE { Ma ELZSE Keomen statements die woor de
i { volgende waarde zorger, hier: n2 .
nz CASE
-opdrachten—-
ELSE

n3 CHEE
—gpdrachten——
DTHERWISE ( Geen waarde Komt met het getal oversen)
¢ Het beslissingsgetal wordt weggegooid.)
Inplaats wan OTHERMWISE Kanm ook ELSE )
{ Wanneer inplaats wvan OTHERWISE ELSE i
{ gebruikt wordt dan wordt hel niet weg-)

{ gegooid. Dit deel is niet werplicht 3
—qpdrachten—-
EMHDCASE i Stuit statement af 1

Loops (luzsen) kunnen op de wolgene wijze gemaskt worden:

BEGIN { Begin de loop 3
—opdrachten--
FEFE~T ¢ Spring naar bijbehorend BEGIM 2
' ¢ In dit gewal is de loop oneindig. )
BEGIN

—opdrachten—--—
~-—conditie—-- .
24 i ( Spring naar BEGIM als de conditie y
{ piet wazar iz, ga anders door met het 2
L programma ., 3




-——max+1l——
-—beginwaare-—i{ Twee paramesters op stack

b

Do ( Begin de DO-loop b
--conditie——

LGaF ¢ LOOF hoogt teller op en stopt wanneer )

{ deze gelijk is aan max+l. Anders wordt)

¢ maar het statement na DO gesprongen 3

Mazst LOOP is er ook een +LO0OP, die e=en getal op de stack
-nodig heeft om de teller op te hogen (LOOP is equivalent
met 1t +LO0OP). Hiermee Kan ook achteruit geteld worden.

Om een loop te wverlaten is er ook het WHILE statement.
WHILE heeft ==n conditie nodig, is deze niet waar dan wordt
de loop werlaten, anders gaat de loop door.

De definitie <(en dus ook de loop) kKan verlaten worden met
de definitie EXIT
EXIT heeft dezastreuze gevalgen in een DO..C+)LOOFP .

&1 deze structuren kKunmen wvrijwel onbeperkt genest worden
¢in elkaar gebruikt) . WYooral bij nesting is een goede lay-
out erg belangrijk, b.v. bij €lk nieuw niveau 3 spaties in-
springen. '

Wat BiJ wrijwel geen taal Kan: Controlestructuren Kunnen
in FORTH ook bijgemaakt worden. Dit is echter iets wvoor de
gecefende FORTH-programeur die ziljn FORTH goed Kent.

De hier getoonde structuren  Kunnen allieen tijdens comgila-
tie (tussen : &n 3 ) gebruikt werden.

¥¥% Yariabelen en constanten xXX¥
FOFTH kKent wvariabelen en constanten:t

4 CONSTANT VIER ¢ VIER laat nu het getal 4 achter )
VALUE VARt { Variabete VARIL gemaakt. )
VALUE VAR2

VIER TO VAR1 ¢ VAaR1 bewvat 4 - )
VaRl TO VARZ { UaR2 bevat nu ook 4 }
VaR1 DUP ¥ TO VARZ ¢ WARZ bewvat nu 18 b
VaR1l 2 4 +TO YaR1 ¢ UaR1 bevat nu & 2

COMSTAMNT en WaLUE zijn bBeouwers zoals @ die een woord in de
dictionary maken.

Een ander type wariazbeles wordt gemazakt met VARTHEBLE:
UaRIABLE PIET

Ui tvesring van FIET laat het adres wan de wvariable op de
stack achter.

De definitie ® hazlt de inhoud wvan een adres op.

De definitie ! s=topt 2en waarde in een adres in addr ——— 2.
Vaorbesld:

S FIET ! { PIET bewat S 7

FIET @& ¢ 5 op stack )

2 FIET +! o FPIET bewsat 23
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-Is dit wvaak nodig

¥3¥ Talstelzsels %#EE

Met FORTH Kan in ieder willekeurig talztelszel gewerkKt wor-
den. De USER—variable (=sycteemvariabeler BASE bevat de ba-
zis= wan het talztelzel. Wanneer bijvcorbeeld in het Z-tal-
lig stelsel gewerkt moet worden, dan is het volgende wol-—
doende ¢‘wanuit een hoger talstelsel

sls 21
2 TO BASE

Het syeteem ¥ent dan alleen nog maar binaire getallen.

dan Kan er ook een definitie wan gemaakt
worden:

BINARIR 2 TO BASE

Let op dat inspecteren wan BASE met:
BASE .
altijd 18 geeft (handiger is BASE 1 - . ).
Harndig, wooral wanneer je niet meer weet in welke basis Jje
werkt zijn de definities:

DECIMAL HEX DOCTaAL

¥¥¥ Diverszen FORTH XXX

-2e1f gemaakte definities Kunnen worden verwijderd met:
FORGET <naam>
Alle detinities
wergeten.

die na <naam> gemaakt zijn zilin dan cok

-De woarden in de dictionary. zittenm niet in =sen liniaire
lijst maar in =en soort boom, Met LOCABULARY {nzam> kan
zen nieuwe tak worden gemaakt. Aanroepen wan <naam>. zorgt
ervoor dat  in de nieuwe tak wordt begonnen met zosken.

—Het cemmando YLIST drukt alle definities af, beginnend met

het laatsztgemaakte woord in de huidige zoek-vocxbulary.
Indrukken wan =en toetz stopt dit lizten. :
-FORTH programma’s worden meestal met een editor in een

file gemzakt. Dit wordt dan op FORTH geladen {vertaald) .,

“Woorden  als WVARTABLE UaALLE CONSTANT en WOCABULARY , de
bouwers, Kunnen ook zelf gemaakt {geherdefinieerd) worden.

CREAGTE <maamy maakt een nisuwswe naam—hesader aan.

Ma DOESY wordt aangegeven wat de nieuwe definitie <naam?
mo=2t doen. Op de stack staat dan een geheugen adres.
CAMETAMT zou alz walgt gedefinieerd kunnen zijgn:
¢ COMSTEMNT
CREATE ¢ Maall header bij uvitvoering wan COMSTAMNT
, ¢ "Komma": zet het getal cp stack in het )
( geheugen Y“en reserveert dus 2 bytes. 3
COESS { Het gedeslts hierna wordt uitgevoerd )
¢ bij het aznrospen van de constante. l
{ Het adres wan het met "kKomma" gecompi- 2
{ leerde getal staszt dan op =tack. )
@ { Haal de inhoud wan het adres op. 3
-Het iz zeer gemakkelijk om lowlevelroutines in FORTH te
gebruilken, met behulp van een FORTH-assembler. U2 routines
Krijgen 2en naam en ziin niet te onderscheiden wan de an-
ders FORTH definities,




~-Ma goed uitwvoeren wan een interaktief commando antwoord
FORTH met: "ok" en gaat de cursor naar een nieuwe regel.

-FORTH werkt standaard met getallen wan 16 bits. Onderan-
dere hierdoor iz FORTH zeer znel. Oek zijn er definities
woor 32 bits getallen ( D+ D- etc.)>. MWanneer bv., floating
point nodig is, kKan er gemakkelijk een floatingpoint pak-—
ket op FORTH geladen worden wvoor het programmeren.

~Er zijn weel FORTH dialecten. Door de uitbreidbaarheid van
FORTH ic het echter zeer gemakkelijk om een conversiepak-
ket wvaor een ander dialect te schrijven. Jouw FDRTH ge-
gedraagt zich dan als het ardere dialekt, en uitwisseling
van programma’s ¥Kan plaatswvinden.

-Met FORTH kan gemakkelijkK recurszief gewerkt worden. Omdat
i.w.m. de herdefinieermogelijkheid een naam van een defi-
nitie pas gevonden Kan worden na beeindiging wvan het ma-—
Ken wan de definitie, is het woord: MYSELF ingewvoerd.

Het bewaren san waarden tijdens recursie Kan mool op de
stack.

¥¥¥% FORTH op de DAl XXX

Woor de DAl zal binnenkort een FORTH-versie beschikbaar
ziin. Deze zal waor ongeveer fl@- te Koop zijn. Hierbil
zit dan esn FORTH-azzembler en Editor.

0p de bijeenkomszt zal een woorlopige versie aanwezig zildn,
die gecopiesrd mag worden. Hier zidn de assembier en edi tor
al ap geladen. De wvariabelen in deze FORTH (ool de Userwa-
riabelen) zijn allemaal nog wan het VARIABLE type: VALUE is
nog niet geimplementeerd. 0ok de grafische routines zijn
nog niet geimplementeerd,

Bij deze FORTH Kan het gehele ascii—-alfabet gesbruikt wor-
den. De CTRL-toets wordt een echte Control-toets, waarmee
controlcharacters gegenerserd Kunnen worden door eerst de-
ie toets in te dru¥ken en dan andere. Het toetsenbord is
2l=z wolgt ingedeeld:

Control-TAB (ascii: @ ) NULL
Control -G {ascii: 7 2 BELL
Contral-H tagscii: 8 » PBackZpace
Dit doet ook de toets pijl linkKs.
Cantrol=J Casciis A 2 LineFeed
it doet cok de toets pijl beneden.
Control-L {accii: C ) FormFeed (Scherm schoon)
. Dit doen met shift alle pijltoetsen.
Comtrol - . (ascii: D ) Cariage Return {(Geen LinefFeed)
Dit douet ook de RETURN-toets. _
Contraol =X fagcii: 18 ) CAMcel (De regel waar de cursor
gstaat wordt gedelete )
TAaB-toets Cascii: 48 ) B
Shift-@ {ascii: SC >
Shift-zpace {(ascii: SF > _ {(Underlins
Shift-TaAR (agcii: 46 ) ~ (Tikkie terug)
CharlDel {ascii: 7B 2 (
Shift-Returnf{ascii: 7C >
Shift-Chbhel {(ascii: 7D 2> 7
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De toets: pidltje naar rechts haalt een character uit de
inputbuffer ep. Hiermee kKunnen stukken uit de wvorige zin
herhaald worden. .

Shift-Control is de Key-lock (Grotes/klieine lettersd.

De pijltjestoetsen werken alleen als boven beschrewven kil
normazl interactief werk. Met KEY geven ze de waarden die
ze normxal bij de DAI horen te geven.

Voorbeeldl: machtsverheffen:

Yoor positieve machten geldt:
-&als p=0: n*p=1

-Als p is ewven: nop=in~{(p/2)>" 2
-Ale p is oneven: nop=n¥n~(p-1)

Dit Kan gemakkelfjk in FORTH geprogrameerd worden:

: 2 {1 nl =-—— n2 | Kwadratser )
CUP ¥
700D ¢ n --- flag | Test of onewven )
1 AND
H
: " ¥ nl power --— n2 )
TOUPR ¢ Dupliceer bovenste getal als nist 8 )
IF ( Miet @ >
cuUr ?O0D
IF { Onewen ?

QUVER SH&P 11— .
¢ Op stack nu: nl nl power—1 )
MYSELF ¢ mi ni~{power<1)
¥ ¢ ni¥nl”(power—1)
ELSE i even )
2/ MYZELF 2
N\ Op stack nu: (ni*{power/Z))" 2
THEM

ELESE A power=8'}
DROP |
THEM

Deze routine berekent de machten met szen ongelocflijke
snelheid.

Yoorbeeld2:Grootste gemene deler.,
De GGD wan 2 ge=tallen, nl en n2, wordt als volgt gevonden:
-Aals n2=R i3, dan is ni1 de GGD.
-Anders: n2 wordt de rest van nls2 (= nl MOD nZ
nl wordt de oude nZz.
Hiervan nu wordt weer de GGD bepaald.

GGD (ol A2 ~—— n32 2
?OUP
1F sSkaF OUVER MOD MYTSELF
THEN
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Voorbeeld:Complexe getallen.

¢ Opkouw: Reel deel, Imaginair deel, Z+Z2 bwtes)

¢ [VaRIABLE
CREATE
4 &LLAOT { Rezerwveer 4 bytes )
DOES> ( Lazt alle=an adres achter 2
i
: 1! { complex addr ---

ROT OVER ! 2+ ! ( Eerst Re, dan Im >

I+' ¢ complex addr ---)
ROT OVER +! 2+ +!

I2 { addr -—-- complex )
DUP @ ShAaP 2+ B

e

: I+ { ¢l ¢2 --- c3 )

ROT + ¢ IMM D
ROT ROT + ¢ RE
SklsP

H

I- ( el c2 -—— c2
ROT SkaP - ¢ IMM )
ROT ROT - ¢ RE 2

H

I¥ ¢ ¢l ¢2 ——= €3
{ Om programma’s te wvervolgen is het handig om de ?
¢ stack op papier bij te houden, )
4 PICK 3 PICK X { Rel¥Re2 )
4 PICK 3 PICK ¥* ¢ ImixIm2 3 :
- { Reesl de=l Klaar )
-3 ROLL { Inver=ze van 5 ROLL
4 ROLL X { Rel¥Im2Z >
-2 ROLL ¥ { Re2¥Iml 2
+ ¢ Imaginair deel Klaar 2

i

I. & ¢ ——= 1 druk af
ShAP
e O Druk "+ oaf
. [} i n

¢ Gebruik: 3

3 4 {23+ 41 )
-5 22 { —-S+22i )

ZDUP { Doet: OVER OQVER 3

I. f Dit geeft:s -5 + 22 1) :ZS;

i+ 1. ¢ Dit geeft: -2 + &5 10




| APPEMDIX

ULIST wvan het wvaorlopige FORTH-systeem.

Het adres

Een
is.

CFA
3C2E
3cs!
3B17

C3alrF
27e4
3727
2240
sl
35F7
24CE
2&7E
0o i
z2Dabi
ZCEBEi
2C481i
2B7 31

- ZBOEAL
2a0
Z2a3A1

[ I I R N I S I
L B 1
e DN

) @ R
-

“J
O
)
S

ill

TSR 2C78
FILE 3C47
£FIND IAED
COrY 3403
pe 3FRA
P 38EF
LPAGE 2224
P0s 3757
EDSCR 24EC
S 3&C4
TASK ZA3CH
ASSEMBLER
(=CR> ZzZD4ai
CLOSE-IF ZC??1
LacpP 201914
oo Z2B&li
IF ZaFR
VaRIABLE 2A2EBEi
s CODE 2Rzl
‘ : 27041
LOCABILARY
N 28811
ID. ZAFS
JEMIT 2507
auIT T
LD 232EA
LITERAL Z22&F
FORTH 22AaF
LAST C21BA
HFA 2177
-FInD ZBES
PUERY IFz3.
MESS" 1E32R
ALLOT ipce
PRAIRS 1B&5
=8 ICSE
c? 1CaF
u, 1ECH
D.R 1B&4
H 1aFB
HEX 1 F
SPACES 1420
LF 12DF

TERMIMAL 17327
TTERMINAL

BLAMKS 1839
¥MAD IFEL
DAES 1742
nld LAFE
TRUE 142
2 145
-2 1574
FILEQUT 15FZ

iz het Codefield—adre=.
achter dat adres

FX
EDIT 3BF?
GET# oAA
SETEND 37D0B
FCHAR 3747
- MY 38EB
LCouUNT 37Fa
LIMEADR 37 1B
cy S4EZ2
flim. 3488
LABEL 3271
ZD&F
. (=NULLY 2D131
THEN 2C&%71
UHTIL 2Cezi
BEGIM 2B3AI
TFAST 2405
; 2A48
(3 CODEY Z2AEA
MYSELF 27RSH
2748
£ 232&
CIMPET 2857
EXTEND. 2S7E
'TIB I
INTERFRET
] 22401
CEFIMITIONS
'CEP 2148
CFA 21545,
LATEST 28811
EXPECT lEE4
COMFILE LELR
2EXEC 1DE2
TYERROR {0B2
HERE 1C483
? |BFE
. 1BE{
#S 1B2A
<H 1&ES
DECIMAL 1APE
EPACE 14t
ES 17CF
SEMIT 1209
13288
ERASE 152
M# 17C3
ME 1748
2CHAP 1&4ES
FALSE 1&BS
| 1421
-3 12384
F$ 1SEC

geeft aan dat het

EDINT
BLDEL
SETPOS
REMOLE
UPDATE
CQDR
FSEARCH
CX

fend
CODE
TASK
ENDCASE
ELSE
REFPEAST
CAasSE
USER

IMMEDIATE
[COMPILE]
CREATE
FORGET
CuUMP

CoLp

LOAD

- [

PFa
TRAVERSE
NUMBER
C,
PLOMP
MESSAGE
THRITE
H.

0.

#

HALD
OCTAL
CR

BELL
KEY

LT
FILL

M. MOD
MIM
20VER

p |
@
-4
FUTC

woord immediate

3B44
2Asc
3701
374B
3avF
370A
3783
3&ba
34AC
Q50F 1
203Bi
Z2CFei
20351
Z2BA7 i
28281
Z2ABB
284F 1

2ete

2777

2443

2S4F

295F
23CBi
223%
21EC
2197
212k
288%
1E78
iE®7
10?7
1CE8&
1C2E°
iBDC
1B7F
iB23
tAanS
LASC
1~AR1
1787
1SEB
137E
1218
{78E
172c
1408
1aAl
L2838
1440
15CF

EQKEY
ELMOY
CLEAN
FEND
MEWSCR
CURPOS
EDCHE
I)J'y‘
fstart
;CODE
OHERRY
OTHERMISE
+L0O0OF
WHILE
DOCASE
COMETAMNT
LOES™

HEADER
VLIST

*The

AEQRT
-->
DLITERAL
CHATN
SMUDSE
LFa

FIND
WORD
COMVERT

1

TSP
ERROR
TREARD
B.

.F
SIGMN
PaD
TYFE
PAGE
EMIT
KEYBOARD
MOUE
t ¥4

M.

D>

BL

-1
FILEIM
GETC




15aF  SKEY 1527 CURY 1379 CURX 1542 CURSOR

1S4E  BYE 1534 SWITCHE 1588 DIGIT 14EB  CHECKSUM
1402 -TRAILING 146F 3¢ 1497 FINDBYTE
1484 COUNT 1451 IMOVE 1424  CMOVE 1414 TOGGLE
1485  +! 13Fa  C! 13D ! 1362 Ce
1305 @ 13C7  MOD 1384 /MOD 1283/

133C (UMD 12F9  11/MOD 1202 ¥% 1277 U¥%
1275 D- 1257 D+ 1247 - 123D +

1226 X0OR 121D OR 1280  AND 11F9  UMIN
{1E4  UMAX 11C7? DNEGATE 11R4 NEGATE  11%E 5-3D
1188 ABS 1168 2/ 1161 2% 1154 4-
1147 4+ 1138 2- 112F 3+ 1124 2-
1119 2+ 116F  1- 1185 1+ 18F1 W
180D U< 1603 > 19E8 < - 1gaz =

1930 8> 187C @< 1648 NOT 1859 o=
184E RPE 1837 RF! 1026 Re 1616 R>
1083 R AFF4 ?DUP BFES 2DUP BFDA DUP
OFCF  ShaF @FC3 ZDROP BFE7 DROP BF4D  ROLL
@F49 ROT BF1D PICK 9EFE DEFTH GEED OVER
AED? SP! QECA GPE BESC EMCL AE44 (FIND)
RESC EXECUTE QEZ9 LIT RE1é LEAVE BE@L J
2DF4 1 @aDEY CALL ebD1  EXIT QD@E @ER
QCFB  BR ACFE  PSTACK  8CA7 75 BCSE  (ERR)
AC21  STATE AC74 S IN BCé9 DFL BCSE OUT
ACS3  HLD @C43  ERR BC3D  CSP BC3Z TIB
@CzZ7 CURRENT 68018 DUPLEX 8584 (LAST)  @BFC  NOCH
BEFY  BASE BBE4 COL 9ED? C/L RBCE WIDTH
BBCT  (MUMD GEB4 (EXFECT) 8B&4 (7T) @EFS  (KEY)
AB3E <(EMIT)  9B?D CHVECT  OBSF CONTEXT BE&R  MESS
GES4  ULINK  @B47 COF PEZD FEMCE AE3@ FIRST
RER3 (TIB) BE146  (PAD 6E85 RL BAFF  RE
BEFS  EL BAEB ¢ S0)

dkdkd FORTH dokddok

FORTH, een computertaal outworpen door Charles H. Moore, i5 nu ook beschikbaar
voor de DAI. Een voorlopige versie is door Adri Bos gemaakt en kan op de
bijeenkomsten worden gecopieerd. In deze versie zijn de grafische routines nog
niet gelmplementeerd. Een assembler en een full-screen-editor met
"zoek-string" eun copieer- en deletemogelijkheden zijn al wel aanwezig.

Over deze FORTH-versie (die ik een kleine week voor het schrijven van dit
stukje ontving) ben ik zeer enthousiast. Weliswaar is mijn DAI al enige kerem
gecrasht, maar dit was tot nu toe in alle gevallen aan mijn eigen
programmeeronkunde te wijten.

Er is een nuttig gebruik gemaakt van de CTRL-toets. Zo bewerkstelligt bijv. tH
het deleten van een karakter, fL is "scherm schoon", %X is "cancel de regel
waar de cursor staat" etc,. Voor het overgaan van grote naar kleine letters en
omgekeerd wordt nu SHIFT CTRL gebruikt.

Uiteraard heb ik in deze korte tijd lang niet alle mogelijkheden kumnen
vittesten, maar een eerste indruk is dat alles naar behoren werkt.

Diegenen, die weinig of nog niets van FORTH af weten, kan ik aanraden het
augustusaummer (1980) van BYTE te lezen, dat aan deze taal is gewijd. Het
apriloummer van BYTE (1982) bevat een artikel over een DOS voor FORTH, dat met
enige voorkennis een goed inzicht in de mogelijkheden kan geven.

FORTH op de DAI-PC, van harte aaubevolen!

*hkik Yim van Eck *&#kk :;1




#&%*%* DE PROGRAMMEERBARE GENERATOR VOOR GRAFISCHE TEKENS ¥*#¥k¥¥
(zie DAI-manual blz. 14-16)

De karakter- en grafische tekensgenerator maakt gebruik van een stelsel van

variabele lengten om een efficient gebruik van het geheugen te maken.

Voordat een verdere beschrijving volgt, eerst een uitleg vau enige

uitdrukkingen: '

1. Een "SCAN" is: 1(&én) horizintaal over het TV-scherm bewegende
electronenstraal welke zich met elke herhaling een stukje naar beneden
beweegt. Op onze TV beweegt deze SCAN 625 keer heen en weer, maar omdat

_de afhankelijkheid van de besturing van de TV-scan wordt vermeden, is een
display van minimaal 2 en maximaal 32 scan's per line mogeli jk.

2. Een "LINE" is: Een aantal scamn's (zie 1), welke alle worden gestuurd door
de zelfde informatie in de RAM.

3. Een "BLOB" is: Het kleinste op het scherm te maken oppervlak. Deze
oppervlakte is wat afmeting betreft afhankelijk van de SCREEN-modes.

4. Een "FIELD" is: Een set van 8 blobs waarvan de kleur wordt bepaald door
een paar (2) byte's in het geheugen.

5. Een "MODE" is: Een van de verschillende manieren waarop informatie op het
scherm zichtbaar wordt gemaakt.

6. Fen "PICTURE" is: Het beeld of iunformatie dat door een aantal van boven
naar beneden bewegende line's op het scherm zichtbaar wordt gemaakt. Elke
line kan onafhankelijk van de vorige, in &én der andere, modes
geprogrammeerd zijn.

Bij het begin van de display van elke line bepalen twee byte's, ofwel het
"CONTROL WORD", uit het geheugen de mode van die line en geven aan of al of
niet een kleur geprogrammeerd is en herhaald moet worden.

De eerste byte van dit paar is het "HIGH ADRESS"-byte (deze is na het startem
van de PC altijd ## 7A en dat zijn dus 8 bits van links naar rechts

genummerd 7 t/m @, waarvan de waarde binair geprogrammeerd is als

_ g111 1414,

De programmering van de display per regel is als volgt:
MODE CONTROL :
bits 7 en 6 bepalen als:

) grafisch 4-kleuren display;
g1 4~kleuren karakter display;
14 grafisch l6-kleuren display;

11 16-kleuren karakter dispay.
RESOLUTION CONTROL
bits 5 en 4 bepalen als:

po lage grafische resolutie (grote display)
g1 medium grafische resolutie (middengr. display)
14 hoge grafische resolutie (kleine display}

11 extra lage grafische resolutie (tekst display)
LINE REPEAT COUNTING
De bits 3 t/m # bepalen het aantal keren waarop de informatie (DATA),
bestemd voor de regel, herhaald moet wordem.

Met het programmeren van bits 5 en 4 ziju er dus 4 mogelijkheden voor karakter
display.

In het nu volgende programma wordt, ter verduidelijking, het high adress byte
achteresenvolgens ##4A = (9197 1918); 5A =

(B101 1Pp19); 6A = (A119 1610) en weer 7A =

(@111 1#1¢). Dus de enige veranderende data zijm in de bits 5 em

6. Het aantal mogelijke karakters is uiteraard ook afhankelijk van de grootte.
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LIST

15¢ PRINT CHR$(12)

17¢ PRINT

20¢ COLORT 8 4 8 8

259 PRINT

399 POKE #£BESD,##4A:PRINT "HET BE-"

385 PRINT

319 POKE #£BD51,£5A:PRINT "INVLOEDEN van het"

320 PRINT

350 - POKE F=BC45,#£6A:PRINT "“SCREEN DATA FORMAT door BITS 5 em & in"
360 PRINT

379 PRINT "HIGH ADDRESS BYTE van START ADDRES LINE Nr. te veranderen'

389 PRINT "in 4 (=01¢8); 5 (=pL@dl); 6(=p118) of 7
(=@¢111 of 60 karak-"

39¢ PRINT "ters. Het veranderen van de BITS 7 en 6 heeft 'n andere
functie,"

400 PRINT "o.a. de display in kleuren, samen met LOW ADDRESS BYTE, te"
419 PRINT “"realiseren indien de DAI-PC is gemodificeerd."

429 PRINT"Zie blz. 13 DAInamic jan/febr. '82"

*kdd* door H. Wanders Fkdid

dekickk INPUTH(N) Ak

In microsoft basic komt de functie INPUT$(N) voor. Deze functie werkt als
volgt: Er wordt gewacht tot er N keer op een willekeurige toets gedrukt is.
Een microsoft voorbeeld:

169 A$ = INPUT$(4) : PRINT A$

Dit voorbeeld wacht in regel 1@§ totdat er vier willekeurige toetsemnzijn
ingedrukt en geeft de waarde van de variabele A$ in ASCII.

Als we achtereenvolgeus R, E, P en T intoetsen wordt A} dus "REPT".

Het voordeel hiervan is dat zo input gepleegd kan worden zonder dat het op het
scherm verschijnt en men het zonder de RETURN-toets kan afsluiten.

Hierua een voorbeeld om het op de DAI te simuleren.

Aanroep: N=4 : GOSUB 1¢

1¢ TELLER=0

2¢ G=GETC : G=GETC : G=GETC

3¢ G=GETC : IF ¢=¢ OR (G=8 AND TELLER=f) or G=13 GOTO 3¢

49 IF G=8 THEN KAR$=LEFT$(KAR$,LEN(KAR$)-1) : TELLER=TELLER-1
5¢ IF G<>8 THEN KAR$=KAR$+CHR$(G) : TELLER=TELLER+1

60 IF TELLER<>N GOTO 38

78 RETURN

dkdikkkkkikk door W.Nijland dcdickkikidikk
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