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VAN Db REDAKTIE

Wanneer ik in mijn vakbladen het redactionele stukje lees dan denk ik
bij me zelf simpel eigelijk hoe krijgen ze het voor mekaar of zitten
ze soms ook dagen lang in de auto naar hun werk over de tekst na te
denken. Het zal wel niet maar bij mij staat het zweet weer op het
voorhoofd en reken maar dit maal van angst.

Als het lukt en je leest dit verhaal nog voor de volgende bijeenkomst
dan heb ik gewoon weer geluk. Maar in onze hobby houd je pas op als
moeders snachts de stekker er uit trekt maar bij de vrijgezellen
onder ons als de volgels weer fluiten, Maar wij blijven het een hobby
vinden zoals een ander helemaal maf is van de elfstedentocht.

Maar nu dus even serieus DAITA 14 is weer in elkaar gezet. Maar hij
is wel erg magertjes. DAlers wat is er aan de hand waar blijft de
copy. Zullen we maar aannemen dat ook de vorst in ons brains is ge-
nesteld en dat de volledige inspiratie verdwenen is. Maar goed het
wordt al weer beter weer de temperatuur stijgt.

Buiten alle mogelijke zonnige dingen moet ik nu eerst even een watl
ernstige probleem aansnijden.

Ik denk dat wij toch langzaam moeten gaan geloven dat de kaars van

de DAI langzaam maar zeker aan het uitgaan is. Het is de laatse tijd
ook wel bijzonder stil om ons heen. Zelfs de nieuw aangekondigde
grote DAL wordt nog niet wereld kundig gemaakt.

Deze geluiden zijn dan ook niet alleen uit nederlandmaar wij weten al
dat Belgie zich langzamerhand naar de MSX aan het ombuigen is. En nu
heb ik een brief van de DAI club uvit Buitsland onder ogen gekregen
waarin men zich deze zelfde dingen gaatﬂfﬂ?agen. Letterlijk schrijven
ze "Um den club uber die jaherswende '86/87 hinaus zu retten”.
Spreekt dus duidelijke taal. Maar spoedig wil ik de strijd niet op-
geven want al eens eerder heb ik pezegd zolang hij het doet blijf ik
door gaan.

We hebben nog een afspraak met de fabriek die wij een dezer dagen hopen
in te lossen. Mogelijk ben ik dan weer positief.

Op korte termijn maken wij een afspraak met Belgie en Duits-
Iand voor een een goed gesprek en te horen wat we toch gezamelijk nog
kunnen ondernemen. Dus tot zover nog maar even gebogen over ons
machient je met alle plezier van dien. Wij hebben wel eens moeilijker
verhalen gehoord en overleefd,

Genoeg gezeurd wij hebben Loch nog intersante artikelen in dit nummer.

Her artikel van Jan Wubben, die heeft ware monnikenwerk gedaan door
een index van het firmware manual te maken. Een kort voorbeeld is hier
afgedrukt. Op verzoek te bestelleqﬁegen porto en copy kosten.

Ruud Muller heeft een prachtig artikel met programma gemaakt om de
printer uit te schakelen. Findelijk dat valse ratelen op het moment
dat je hem niet nodig hebt voorbij.

Dan heb ik zelf nog een oud artikel uit de kast gehaald over sorteren,
In de basic kursus van de afdeling Zwolle is het een aardige les.

Probeer maar eens je krijgt er nog wat losse andere types bij kado.

IK wil maar zeggen veel plezier weer met onze GRANNY en de hobby

ROBERT.( %\ .~



Allemaal wel eens van het HCC FIDO-systeem gehoord.

Een FIDO-systeem bestaat uit een IBM achtige micro van 256 KB en
een floppy en een hard disk van 20 MB plus een modem die zelf
bepaalt wat er aan de andere kant van de lijn zit.

Als je zelf in bezit bent van een modem die 300/300 of 1200/1200
aan kan dan heb je siechts een datacom programma nodig een de zaak
igs voor elkaar. GEEN viditel programma of modem kun je hier gebruiken.

Waar staat zo'n systeem opgesteld. Voorlopig bij een van de bestuurs-
leden in een afdeling thuis. Dus mogelijk vliak bij je. In de HCC-
Nieuwsbrief wordt er elke keer aandacht aan geschonken.

Nu treft het dat voor de afdeling ezwolle de fido-node bij mij thuis
staat. En het is de bedoeling dat de DAl-gg op deze node zijn thuis
haven krijpgt dus mooier kan het niet.

Het is nu onze bedoeling om de aktiviteiten gzoals we die op view-
data deden nu naar fido te verleggen mdar let op het is geen viditel
met mooie plaatjes. Het is zuiver een berichten verkeer en om
programma,s uit te wisselen.

¥ij .Zwolle draait nu ongeveer voor 70% , volgende week ben ik vrij
van de kursus en dan ga ik hurry up aan de bak om het systeem piek-
fijn in de lucht te krijgen. Zelfs wil ik hierbij onze Belgischa
vrienden uit nodigen om ook eens een kijkje te komen nemern.

FIDG Kampen-1 is 24 uur per dag bereikbaar. Tussen 4 uur en 6 vur
wordt het systeem opnieuw gestart en komt de hoofd node binnen om de

eventuele te verzenda berichten over te nemen of achter te laten.

Qaksmorgens tussen 9 uwur en Il uwur feop je de kans er niet bij te
kunnen omdat ik aan het updaten ben,

Het relefoon nummer is 05202 - 243840.

In de volgende DAITA gaan we er dieper op in dan weten wij vast meer
over programma.s en modems.

Toch eens bellen. Succes. robert.
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INLETDING BIZ DE INBEX OF HET DAI-FIRHWARE #HANUAL.

Bij serste inzage in het DAI-Firmware manual viel mij op,
dat een inded ontbrak. Als 1k nog eens wilde naslaan, wat
ik al eerder had gelezen, dan was het terugvinden soms
erg moelilijh.

£ toen ik Wat zat te pefensn op een CF/W machine met het
programmis  dBasell, naw 1k vast die Index maar ter hand,
want al oefenend had ik dan al meteen wat Llaar.

Het is sen hele kluif geworden &n als ik me alles goed
hag gerealiseerd, was ik er waarschiinlijk nooit aan pe-
GURMER .

De zaak ik 2o opgezet, dat wvooer elke routine of
suhroutine een trefwoord is cpgenomen.

e kwuze ven trefwoorden is altiid al sen discutabels
kwestie en door miin tamelijke onbekendheid met de DAY
tal het heel wat op aan te merken 2iin.

Eij de trefwoordsn heb ik mi) sowms moeten bediensn  van
afkortingen. Daarbij zijn in perste instantie oanodige
goardan weggelaten, Vervaolgens zijn de Elinters
wegnelaten, te beginnen achteraan in de woorden. Daarna
rijn de medeklinkers weggelaten, zodat lettergrepen ont-
breben. {1k heb overigens al gemerkt, dat ik niet al te
congequent ben geweest,)

In de reeks trefwoorden heb ik Basic-functies en -comman-
do's met hoofdletters gebruikt; dat had tot gevplyg, dat
211 bBij het sorteren gegroepeerd vooraan kwamen bte st
{Register-manipulaties kwamen daar onbedoeld ook ter
[ haeb  In mijn Manuwal de bladziijden mebt de
genummerd;  dat gat wal wmeer howvast bij het terug
Ik kan iedereen aanraden dat ook te doen.

ok  de Guamary wan het Manwal hebt ik voorzien van de
bladzijdenummers; bovendien heb 1k hoofdstukrnumms
gebracht.

Sommige  hex-adressen  en dus ook de dec-adressen  komen
dubbel voory; dat hesft te maken met het bank-~switching
systees van de DAT.

Al met al levert het inzien van de Index enpig ides van de
opret en geloof ik, dat hebt systeem bruikbaar is.

-
1
)
e
pus
f

Bij dit werk van jan wubben behoort de index van 26 kantjes

Een bijzondere waardering is wel op zijn plaats,

Indien er intresse in is dan is dit werk te bestellen tegen

copy en porto kosten. Vermoedelijke prijs zal +/- f1.

7.50 zijn.
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Adressen Hid., Blz.Omachrijving
start eind st.

1 1 Pretace
COD0  DARF 2 11 Math. utilities
CeLo G718 3 27 Bank switching
L7119 Dioo 4 27 Basic Handler
Blot piv4a i 27 Btring Handler
D175 D230 & 32 Heap Handler
23D pera 7 54 1/0 Handler
DEFE DRF4 ] 96 Interrupt Handler
DFFSE DADS g 73 Error Handler
A4  DDDO 10 a Print Reutines
DRDY DEOL 1] 77 Encoding service Routines
DEDZ  DERS 12 85 Single/double hyte utitities
DERS  OECAA 13 B3 Basic-execution/run-time module
OECAR QEFFF 14 88 List Handler
GFO0G {EESD 15 129 Hath.Package
LEEAE EFFF 14 163 Sound Module
1FG00 Z2EBF3 {7 147 Bereen driving package
LEBF4 ZEFEF 18 193 Editor package
2F000 ZERFF 19 202 Encoeding package

JEAQG ZREFFF 240 226 Utility package
2 241 Updates in BABIC version VI, i

SYMBOL TABLES

Hey - Hid.Dmschrijving Blz
adres =t '

CRRF 4 Strings Bagic commands 38
ChEB 4 Fointers to Basic strings {listing) 42
CFO2 4 Pointers to execution routines Has, 47
LFes 4 Table prefixes unitary operatinns 48
CFa1 4 Table binary operators 48
CrDA 4 Table unitary operators 49
CFEA 4 Table strings Basic funciions 49
DA94 8 Fointer to strings error messages T4
DEAF f Gtrings machine messages 79
BC1C B Strings of error messages 21
GEFFD 13 Fuypction indirection table 114
OECFB 14 Paointers LLIST handling routines 122
2EO3O 17 Screen constants 167
JEBCS 19 ABCII tables 223

Er ziin nog meer sysbol-tables, terwijl er verspreid
door het Manual nog meer jump-tables staan., Hier zijn
slachts de ftables vermeld, die ook in de inhoudsop-
gave van het Manual staan.
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97
239
43
54
bk}
182
uh
bb
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245
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noant
000072
30003
00004
000035
00006
Q0007
60008
Q0009
00010
o001t
00012
00013
o014
ONoiLS
Go01s
00017
00018
anotLy

Ry

Trefwoord

ASC
CHECK
CLEAR
CLEAR
Common ON..code
DATA (not used)
DCE init routin
DI
EDIT
EDIT
HL = HL ~ DE
LOAD
LOADA
LOADA
LOADA
RANDOM1SE
"upn ABS
g
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CONTENTS

interrupt vector routines

bank switching area

utility work area

interrupt vector adresses

screen variables

mathematics working area

basic variables

heap, program area, screen ram

rom and cpu area

i/o device adresses

mathematics chip amd 93511

amd?531t1 mathematics chip

programable interval timer B253
programable interval timer B253
discrete i/0 device adresses
programabhle peripheral interface 8253
programable peripheral interface BZ55
titcc timer en interrupt controller 5501
ticcstimer,interrupt controler 3304
math.utility entrypoints

;
OBmschrijving

part of run ASC (EACF)

run basicomnd CHECK

run CLEAR (part of ,E4BS)
part of run CLEAR (QE&RS)
commaon ‘ON... ' code

DATA not used

DCE initialisation rautine
part of run DIM (E&3%)

part of EDIT (ZEELD)

part ot EDIT {(ZEE7B)

Hl. = HL - DE

run basiceomd LOAD

LOADA: evaluate program name
part of LOADA

LOADA (updated)

run part of RANDOMIBE (0E40C}
run basicfunction AES

run basicfunction ACOS

run basicfunctiaon ff 07

=un hagigfuncts

.Omschrijving

math.package ipnitialisation
‘eriow errar routine
ant error

errar

Hex,
adres

0040
¢o47
0042
6072
00bo
0100
G2EC
Cooo
FQ00
FBOG
FEGO
FCOO
FCOO
FDGO
FEOO
FEQQ
FFOn

Hex.
adres

CF7E
B2LC3
CEBB
D214
bF78
E34A
EF%0
LESC
bipl
DLFD
E&4F2
D270
D478
B&ES
EE4B
Déog

AR

Dec.
adres

&4

74

o8
i14
208
256
748
49152
63744
bha256
64236
64512
645172
647468
£5024
63074

Dec.
afdres

33118
33995
32923
33780
37208
JB186
61328
32828
33713
33757
59122
h3872
T4704
59013
61035
54872
39984
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ADVERTENTIE

VERKRIJGBAAR TEGEN PORTOKOSTEN OF LEUKE PROGRAMMA,S
- DESIGNERS HANDBOEK VOOR DCE -~ KAARTEN
HANDBOEK ONTWIKKEL SYSTEMEN DCE-DM

BEL OF SCHRIJF NAAR: A. KLAASSEN
P.C. HOOFDLAAN 11

3705 ar zeisT

TE KOOP WEGENS STOPPEN VAN DE HOBBY:

DAT-48K coLor FL. 800, -
RGB - KAART FL. 125, -
JOY STICKS FL. 40, -
ALLE NUMMERS VAN

DAINAMIC + DAITA . 40, -

TE BEVRAGEN BIJ TH. WANDERS 01714 - 2807

TE KOOP
DAl 48K COLOR,  BARCO KLEUREN MONITOR, MEMOCOM DCR

DAT piscorive 2x 320K,  PHILLIPS AUDIO CASS. RECORDER

EPROM PROGRAMMER, ALL KABELS

30 s7. 5. 1/4 FLOPPY,S MET VEEL SOFTWARE OA. CP/M

80 DCR CASS. MET SOFTWARE

50 AUDIO CASS. MET SOFTWARE

ALLE DENKBARE SOFTWARE '

ALLES SLECHT VOOR DE PRIJS VAN FL. 4000, -.

TE BEVRAGEN BIJ:

H.J.A. WANDERS, LIVINGSTONELAAN 808, utrecHT, 030 -~ 883167.



Uitschakelen van de RS232-poort. Rudy Muller

ledereen die iets aan de R3232-poort heeft hangen zit met het probleem dat DAI-
hasic de uitvoer zowel naar het scherm als de RS8232-poort stuurt. Dit is te
sturen door het uitvoer-controle byte {(locatie #131) te wijzigen in 1 (alleen
output naar schermj, echter zodra er een "soft-reset” plaats vindt {bv na het
intoetsen van de BREAK-key) keert het ultvoer-controle byte weer terug naar
zijn standaard waarde.

Vooral bhij het ontwikkelen van programma’s wordt de BREAK-toets nogal eens
gebruikt {bv ter onderbreking van een LIST, of ter beeindiging van een EDIT).
Tk ondervend het telkenmale terugkeren naar 0 van byte #131 als uitermate
hinderlijk, en ben op zoek gegaan naar oplossing voor dit probleem: te weten
een kleine assembler-routine die controle uitcefend ap het controle-byte.

Het probleem bestond vooral uit het vinden van een plaats om de aanroep vanh de
controle-routine te kKunnen inpassen; die plaats moet namelijk aan twee
voorwaarden voldoen:
1. Het moet (gezien de tijd} liggen tussen de "sofl-reset” en de eerstvolgende
ditvoer naar het scherm.
2. Het moet (gezien de plaats) ingrijpen in het systeem op een RAM-locatie.
Punt 2 beperkt het aantal mogelijkheden, en de voor de hand liggende kandidaten
zijn de RST-interrupt-verctoren op de adressen #00 .. #38. Het ontwerp van de
interrupt-routine afhandeling is er zelfs op gebouwd om omleggingen mogelijk te
maken, het adres van de routine in ROM staat in RAM (voor RS$ST-5 op locatie
#00EC). Een omlegging naar een privé routine kan dan worden gemaakt de
oorspronkelijke wijzer te laten verwijzen naar de privé-routine, en door de
privé-routine zelf te laten eindigen met een sprong naar de vorspronkelijk ROM-
routine.
e RST-5 interrupt veoldoet ook aan de eerste eis, voor er scherm-uitveer wordt
gepleegd komt het systeem hier altijd langs. Een nieuw probleem kwam er voor in
de plaats, want het wijzigen van de wijzer kan niet mbv POKE's in BASIC worden
gedaan, omdat in de tijd tussen het POKEn van de twee bytes een timer-interrupt
kan koman. Dat kan weer resulteren in een cursor-flash, die via R5T-5 wordt
geregeld; er vindt dan een sprong naar een half afgemaakt adres plaats met alle
gevolgen vandien. In het programma DISABLE wordt dit mbv een assembler-routine
verwezenlijkt,

Het volgende probleem is een veilige plaats voor de controle-routine; ik heb
voor een flexibele oplossing gekozen door de gebruiker te laten kiezen:
- op (de bodem van} de HEAP
- op lde zolder van)} de STACK

ergens anders
Als voor de HEAP woardt gekozen, zorgt DISABLE er voor dat de HEAP-pointer wordt
aangepast, zodat een volgend BASIC-programma de zaak niet in het honderd Kan
laten lopen.
Als voor de STACK wordt gekozen, wordt de ruimte in de STACK in feite 18 bhytes
kKleiner: en wat gemener is: een STACK-overflow heeft de zaak al verziekt voor
dat er een waarschuwing komt I}

Het laatste probleem iLs hoe de uitvoer-mogelijkheid via de RS232-poort te
herstellen. Dit is gerealiseerd door een nieuw controle-byte in te voeren, maar
dan op een plaats die niet wordt verziekt door een BREAK. Ik heb gekozen voor
het ongebruikte deel van de RST-5 interrupt-vector, te weten byte #002F (ofwel
byte 47). De RS232-uitvoer kan uitgeschakeld worden door een POKE 47,1. De
RS232-uitvoer kan weer worden ingeschakeld door een POKE 47,0 gevolgd door
ufwel een BREAK, ofwel door een POKE #13%,0.

Het programma DISABLE zelf is zo ruim mogelijk opgezet, waaruit naar believen
een op maat gesneden programma kan worden afgeleid, zoals is gedaan met het

10



programms SUSER.

Na het geven van een summiere uitleg over de controle (regel 1030..1050) wordt
gekeken of er al een omleggling van de RST-% heeft plaatsgevonden {regel 1110).
Als dat zo is wordt er geen verdere actie ondernomen {regel 1120).

Na het laden van de assembly-routines in een IMVT-array {regel 1130..1%140),
wordt de gebruiker gevraagd waar de controle-routine moet komen te liggen
{regel t210..1224),

De controle-routine wordt ter hestemde plekke geMOVEd {regel 1240), en het
adres in de jump-instructie wordt aangepast {regel 1310..13306). Als gekozen was
voor de HEAP wordt de heap-pointer opgehoogd [(regel 1410..1420). Tenslotte
wordt de omleiding gemaakt door het adres van de oorspronkelijke RST-5 routine
in de controle-routine te plaatsen {regel 1510} en het adres van de controle-
routine aan de RST-5 te verbinden (regel 1520}.

De RS232-controle routine zelf is hetrekkelijk eenvoudig (zie 1800-1818):

Na het redden van register A wordt de inhoud van byte #0131 bekeken; is die
inhoud gelijk aan O (uitvoer naar scherm én R5232), dan wordt die vervangen
door de inhoud van byte #002F. Register A wordt hersteld, en de oorspronkeliijke
RET-5 ROM-routine wordt geactiveerd,

[



!
*LIBT

100 REM % % 3 % » % 3 3 3% % % N % % % % % » »*
101 REM = *» DAT V2.1 =
102 REM = DI SABLE e T
103 REM = *» 17 dec 85 x
104 REM % 3 % 2% % X % % ¥ 3 ¥ X ¥ 3% % X ¥ » »
105 REM =

106 REM = DISABLE gives full control on the
107 REM = R5232-output. The control-byte on
108 REM = #131 is replaced by a byte on 47,
109 REM = and is not influenced by BREAK !
110 REM =

111 REM % » % % % 3 3 3 ¥ 3 X » ¥ % 3% % % % %
112 REM =

113 REM = (c) Rudy Muller

114 REM Jan Steenstr 4

115 REM » 7412 TC Deventer

116 REM = tel: 05700 - 18667

117 REM =

1000 CLEAR 1000

1010 COLORT © 1t O O

1020 POKE #131,1

1030 PRINT "CONTROL RSZ23Z-output:”

1040 PRINT "- enable by POKE 47,0"
1050 PRINT *- disable by POKE 47,1"
1100 REM

1101 . REM load DISABLE-routine

1102 REM

1110 R=2Z256%PEEK{#6D)+PEEK{26C)
1120 1F R<{>#C6FD THEN END

1130 DIM D(7):D=VARPTR(D(O))

1140 FOR X=0 TO 7:READ D(X):NEXT X

1200 REM
1201 REM locate DISABLE-routine
1202 REHM

1210 PRINT "Where must routine be located 7"

1211 PRINT " 1. on the HEAP {(8"+HEXs$S{D)+")}" -

1212 PRINT " 2. on the STACK (#Fs00)"

1213 PRINT " 3. on given address (#....3}"

1214 C=GETC:1F C=0 GOTO 1214

1220 IF C=A8C("1"*) OR C=ASC{"H") THEN R=D:GO0TO 1230
1221 IF C=ASC("2") OR C=AS8C("S8") THEN R=#F800:G0T0 1230
1222 IF C<(>ASC{"3") THEN END

122% INPUT "GIVE ADDRESS :";R

1224 IF R=0 THEN END

1230 PRINT "DISABLE will be located on #"+HEXS(R)
1240 FOR I=0 TO 17:POKE R+I,PEEK(D+1I):NEXT

1300 REM

1301 REM relocate JNZ-address

1302 REM

1310 V=R+PEEK{R+6)+256%xPEEK(R+7)

1320 VZ2=VARPTR(V}+2:V3=V2+1

1330 POKE R+6,PEEK(V3):POKE R+7,PEEK(VZ}

1400 REM
1401 REM adjust start-of-heap
1402 REHM

1410 IF ROD GOTO 1500



1420 V=D+18:POKE #29C,PEEK(V2) :POKE #29B,PEEK(V3}
1500 REM

1501 REM redirect RST-5 routine

1502 REM

1510 POKE R+16,PEEK{#6C):POKE R+17,PEEK(#6D)

1520 CALLM Ds+20,D

1530 POKE 47,1

1540 END
1800 REM
1801 REM disable routine
1802 REM

1810 DATA #F53A3101,#B7C20E00, #3A2F0032, #3101F1C3,0
1811 REM F5 PUSH PSW

1812 REM 3A3101 LDA #0131

1813 REM B7 ORA A

1814 REM C20C00 JNZ =+9

1815 REM 3AZ2F00 LDA 47

1816 REM 323101 S5TA #0131

1217 REM F1 POP PSW
1818 REM C30000 JMP <adr>
1900 REM

1901 REM redirect routine
1902 REM

1910 DATA #D5232356, #235EER22, #6C0O0NCY
1911 REM DS PUSH DE
1912 REM 2323 INX H (2%}
1913 REM 56 MOV D,M
1914 REM 23 INX H

1915 REM 5E MOV E.M
1916 REM EB XCHG

1917 REM 226C00 SHLD #006C
1918 REM Dt POP  DE
1919 REM €9 ‘RET

*POKE 47,1



!
#L1ST

1006 REM ® » % % % % % % H¥ 3 X % % X % ¥ * »*
101 REM * DAL V2.1 =
102 REM = % US ER * -~ - - = = - %
103 REM = * 17 dec 85 =
104 REM » » x 3 % % 3% 3 ¥ M % » X ¥ ®* % X % »
105 REM

106 REM Tiny version of DISABLE to control
107 REM = R&8232-output. The control-routine
108 REM = is located on the heap.

109 REM = Control-byte #131 replaced by #2F.
110 REM =

111 REM ® % » % % % % % ¥ % % % % % ®* ¥ % % %
112 REM =

113 REM x {(c) Rudy Muller

114 REM Jan Steenstr 4

115 REM = 7412 TC Deventer

116 REM = tel: 05700 - 18667

117 REM =

1000 CLEAR 1000

1010 IF PEEK(#6D)(>#C6 THEN END

1020 DIM D(731:D=VARPTR(D{(O)}) :R=D

1030 FOR X=0 TO 7:READ D(X):NEXT X

1040 V=R+PEEK{R+6)+256%PEEK(R+7)

1050 V2=VARPTR(V)+2:V3=V2+1

1060 POKE R+6,PEEK(V3):POKE R+7,PEEK(V2Z)

1070 V=D+18:POKE #29C,PEEK(V2):POKE #20B,PEEK{V3)
1080 POKE R+16,PEEK(#6C):POKE R+17,PEEK(#6D)

1090 CALLM D+20,D

1100 POKE 47,1

1110 END

1120 DATA #F53A3101,#B7C20E00, #3A2F0032,#3101F1C3,0
1130 DATA #D5232356,#235EEB22, #6C00D1C9

*POKE 47,1



De Hobby Computer Club presenteert:
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SODRTEREN

In 82n micro is san lijst mat de volgende vijf namen opgenanen
Otto, Frits, Paul, Petra en Corrina.

Hoe kan men bereiken dat de micro de namen op alphabstiche

volgorde eruit haalt. Er zijn vele methoden waarvan sr vier

hisronder worden besprokesn.

Haet ordensn van gegevens komt in het commerciesle data
gebruik erg veel voor. Getallen en woorden willen we graag
op ean rijtje hebben. Computers zijn 1in staat dit voor ons
op een makkeslijke en snells wijze te doen. De computers
maken van de letters wit de woorden interne (kodel) getallen.
Men kan zeggen: bij het sorteren gaat het altijd om hst
vergelijkan van getallen.

De moderne microcomputers zign hijna allemaal wvoorzien wvan
egen eigen basic-dialect, allen kunnen logische vergeli jkingen
tussen woorden (alphabetich (stringl) maken. Zo'n operatie
levert sen duidelijk resultaat. B.v. -1 wvoor JA' en 0 voor
NEE"®.

Beef de computer het volgende bevel: "print *APPEL’ < *BOOM*' ™,
Z2odra de return toets wordt ingedrukt wverschijint er op het
scherm de wesarde '—-1'. De computer sigrnaleert dat de uitdruk-
king "APPEL kleiner dan BOOM” niet helemaal klopt,en dus door

de computer wordt bevestigd. Do nu het tegenovergestelde
*nrint *BOOM' < 'APPEL' ", nu drukt de computer san 0 (null op
hat scherm. De begin letter A" wvan "APPEL” heeft de waarde
“H’ES? en de 'B' van "BOOM” de wesarde '6GB’'. UOp deze wijze beslist
de computer dat de bhewering- "BOOM” kleinesr dan "APPEL” niet
helemaal klopt.

Met de bovenstaande kennis kunnen we al een sorteec programma
schrijvan.

10 FOR 1I=1 TD 5 -
20 L=0

30 FOR k=1 TO &

4O L=L- (ASCI2) >= A%(KI]

50 NEXT K

BO BS(LI=ASCL)

70 NEXT 1

Ga regel voor regel na, vul de variabelen eventueel in met sen
waarde en probeesr de logika srult te halen.,

Bij regel 10 begint een zogehete programma lus, wat deze pro-
gramma lus ans laat zien zijn een aantal basic instructies die
hegint bij regel 10 "FOR” en sindigt bij regel 70 ”NEXT 17,
Deze lus zal 5 maal worden uitgevoerd. Regel 20 zst de waarde
"L" op nul. Er zal bij elk vijfde woord een plaats in de lijst
worden aangewezen. Op regel 30 begint een nieuwe lus, en deze
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wordt ook 5 maal herhaald. De belanrijkste aanwijzing staat in
regel 0. Om deze te begrijipen most men eerst de uvitdrukling

vertalen. laarna gaat het srom sen woord uit de 1ijst te ver-
gelijkern met dezelfde woorden uwit de ligst. Dear in de oor-
spronkelijke  lilst de naam 0TTO op de eserste plaats staat is
hi) de eerste in de rij. UijF maal probeert de computer of

0770 groter of gelijk is met =sen van de andere woorden in de

lijst. Belangrijk is nu alleen, dat bi} iedere vergelijking

steeds weer de vergelilking '-1' of de wvergelijking 0’ te

voorschijn kan komen. Deze vergelijlking wordt dan van de onder
‘1.7 opgeslagen waarde aFgetrokken. Trekt men voor een getal

-1’ af dan is dat hetzelfde uwannser bij +1' sen getal

aopteld. UOndanks dat er verminderd word, naeemt toch de waarde
van 'L’ toe, Bij iedere vergelijking (het eerste woord is

groter dan het tueede o©f gelijk aan het tweede?, neemt 'L°
steeds met "1’ toe. In regel BO gebruikt de computer de zo

ontstane waarde wvan 'L’ om het cude woord met de naam in

"AFCI)” de nieuwe na@am in "BECLDYY toe te wijzen.

In ons voorbesld: de naam Otto is groter of gelilk aan Otto,
Frite, Corrina. 'L’ is daarom zan hst ginde van de vergelijk-
ingsronde 3, uit  "ASCIYY moet T"RBECLIYT kamen. Feitelijk

staat Otte in de alfabetisch geordende namenlijst onze 5 voor-
namen op de derde plaats. De dubbellus is bhelangrilk en zwaar
genoeg om eens stap voonr stap door te nemen.

Faerste vergelijking: I[-=1

ASCId="0TTO”

K=1

ASCKY="0TTO"

"O0TT0” is gelijk aan  "OTTOY
L=L-(-=1)

O-{-12=1

Tweede vergelijking: [=1

ARCII=""0TTO"

K=3

ABCKI="FRITS"

"OTTOD” is groter dan "FRITSY
L=l.—(—1D2

1-(~131=p

Derde vergelijking: I=1
ASCTI=70TTO"
K=3
ASCKI="PALLY
*OTTOY is kleiner dan "PAULY
[.=L.—-0
2-0=2

Uierde vergelijking: I=1

AECII="0TTO"
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K=

AS(KI="CORRINAY

"OTTO” is grotert dan "CORRINA”
L=pL-¢(-15

2~-(~113=3

Ui jFde vergelijgking: I=1

ABCII="0TTO"

K=5

ASCKI="PETRA"

"OTTO” is kleinsr dan "PETRA”
[=L-0

3-0=3

Daarmee staat vast dat hst serste woord in onze oorspronke-
lijke namenlijst op de derde plaats in de nieuwe alfabetische
geordende 1ijst wordt geplaats. Toch is het werk nog lang nist
gedaan. Vier volgends woorden wachten ons nog, zodat ook hun
plaats in de alfabetische 1ij)st wordt gevonden. De computer
zet het zoeken wvoort. Nadat de binnenste lus 5 maal doorlopen
is, wordt de huitenste lus met 1 varhoogd en wordt de lus her-—
haald.

Zesde vergslijking: I[=2

ASCIJYFRITS"

K=1

ASCK2="0TTOY

"FRITS” is kleiner dan *0TTO"
L=L-0

0-0=0

cevende vergelijking: I=2

ABCI)="FRITS"

K=2

ASCKI="FRITS”

"FRITS” is gelijk aan "FRITS” -
L=L-(C-13

0-(-123=1

Het is niet nodig, verder vergelijkingen door te nemen.ls com-—
puter gaat verder tot dat de buitenste lus met de "kontrole-—
variable” I vi]Jf maal rond is gewssst. Nu heseft ieder van de
vijf mnamen in de lijst zijn plaats, en wi) kunnen ons resul-
taat laten afdrukken. [Daarvoor zijn in ons voorheeld programa
nog drie regels nodig, nameli jk:

BO FOR J=1 TO &

S0 PRINT BS$(J)
100 NEXT J

Uogor het geval dat Jje vingers al jsuken an Je wilt zien of dit
programma ook daadwerkelijk loopt moet serst nog de data in
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het programma worden gevoegd. Dit geschiedt met de volgende
programma regels:

1 FOR IMM=1 TO &

3 READ ASCMD

5 NEXT M

7 DATA OTTG, FRITS, PAUL,
FPETRA, CORRINA

Deze sorteermethoden ziin niet de enige methoden. IMen kan ook
zeggen dat bovengenoemde methode doopr zijn eenvoud hestaat.
Trouwens er moet hijvermeld worden dat het de huidige micro-
computergebruiker  hij het programmeren van sorteerhandelingen
vergelijkingswijze gemakkell jker heeft.

Uroeger had men bij grote computers vaak zo weinig interne
opslagplaats ter beschikking, dat men "extra” sorteren moest .
Wat verstond men daar onder?. De gesorteerde data’'s bevonden
zich niet meer in de computer, maar op magnestbanden, en dat
sorteren hestond er uit dat die data op die banden met zowel
kunstig geprogrammaserde programma’s gemixt moesten worden |
maar dat het bovendien erg langzaam ging.

Maar de ontwikkeling staat niet stil en de huidige computers
kunnen nu mesr preasteren en hebhen die 'extra’ sorteermethoden

hun hetekenis practisch verlioren.

ke houden ons nu bezig op drie andere belangrijke methoden
van “intern” sorteren. We willen bijvoorbeeld de volgende
acht getallen sorteren: 8,7,3,%,8,10,6,1.

Ferste methode:
Sorteren door invoegen.

De computer neemt als start de beide eerste getallen voor zich
Daar het tweesde getal, 7, kieiner is dan, 9, worden de zesven
en negen omgedraaid. Dat gaat als volgt: 7,9,3,5,8,10,6,1.

Nu wordt het derde getal, hier een drie, passend in de linker
(al gesorteerde) "volgdeel”, die uit zeven en negen bestaat,
ingevoegd. Dat gaat als volgt: 3,7,9,5,8,10,8,1.

Nu komt het vierde getal uit de riJ die in de goesde al gesor-
teerde 3 getalen ingepast moet worden. Bij iedere stap wordt
de volgorde, van de al gesorteerds getallen, steeds groter
totdat de stappen wvan onze volgorde van B getallsn gesorteerd
is. Het zoaskan met deze methode laat zich nog versnellen wan-
neer men de "tussen te vosgen waarde” niet serst helemaal van-
af links, maar in het midden van het al gesorteerde deel. Ien
kan dan de "linker huurman” met het vergelijkende getal ver-
gelijken., Is deze kleiner, dan behoeft alleen nog maar naar
rechts gekeken te worden en kunnen de overige getallen,
die links staan, voorlopig worden vergeten.

Tweede methoden

Sorteren door uitkiszen.
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Men kijkt als eerste welk getal in de rij de kleinste is. Deze
worden op de eerste plaats gezet, en de tot nu klsinste getal
nzemt de plaats in van dat anders getal dat naar voren is ge-
gaan. Hijvoorbeeld: 1,7,3,5,8,10,6,9. De 1 en de 3 habbhan van
plaats geruild. De valgende stap: 1,3,8,7,8,10,6,9. De zeven
ruilde met de vi)f van plaeats. En zao vergelijken we steeds
weeropnisuw to alle waarden zi)ln gewesest. Het is niet nodig
de procedure tot aan het sind te wvolgen,

Berde msthode:
Sorteren door ontleden,

Deze "sortering”, ontwikkeld door O.AR.E. Hoare, heeft zo'n
prestatiesterkte dat het de titel "Quicksort” verdiend. [a
prestatiesterkte werd natuurlijk sterk bi) verkoop aanbevolen,
men had nu bij het programmeren een zear kamplete einden
verwerking.

Bij deze methoden wordt een "informatie getal” uitgekozen,
dig in het midden van de ri) moet liggen. In onze getallenci]
kamt de vijf naar voren: 3,7,3,5,8,10,6,1. Nu zoekt men de
getallen links wvan de vijf af. Stooct men cp een getal die
groter of gelijk is als b, hier 7, beeindigd hij het zoskan.
Nu gaat de computsr naar rechts kijken. it keer gaat het ocm
hat eerste getal, die KkKleiner of gelijk is aan vijf. Be 1
word gevonden., De 1 (rechts van de vijf, kleiner als wvijf)
wordt met de zeven (links van de vijf, groter als de wvi]jf3l
omgeruild,

Mat deze handeling (naar twee richtingen zoeken) en daarna
omruilen, gaat men zolang verder totdat men bij hat doorzoesk-—
an van links en van reachts slkaar treaft.

Voorbeeld: 1,3,5,7,8,10,6,3.

Men zi\et: alls getallen links van de viJF zijn nu kleiner dan
deze, en alle getallen rechts van de vijf zijn nu groter. Nu
wordt er een nieuwe indeling gemaakt. Men zoekt een stresefge-
tal in de ri)j van een tot vijif en een ander streefgetal in de
van zeven tot negsn. Het proces wordt zo lang verder gevoard
tot elke wvan de ontstane "deslkettingen” nu slleen nog esf
schakel heeft. :

Daar de "guiksort” bijzonder moeilijk te programmeran is, vind
je aan het sind van dit verhaal een programma, dat jg voor
Je gigen micro zonder al te grote moeite kan aapassen, omdat
het BASIC-commando’s bevat, die in alle BASIC-dialecten wel
voorhanden zijin. De quicksort werd eerst in 1871 openhaar ge-—
maakt, en wel in Computer Journaal 14, nr.4%4. Sindsdisn is erc
in de computertechniek heel wat verandsrd.

be moeilijkste en snelste sorteerhandelingen worden minder
belangrijker mnaar maten de computer sneller kan rekenen. Het
mag zijn, dat de langzame maar toch eenvoudiger sortesrmetho-~
den betere toekomstkansan hebben.

Tup het onderstaands programma in
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10
30
40
50
55
B0
70
80
a0
100
110
120
130
140
150
160
170
180
180

200

210

220

230

240

250

2E0

270

280

230
300
310

320

330
340

350

3.0

3avo

380

380

100

410

420

430

440

450

H50

170

480
430
500
510
520
530

540
5l
560
570
580

Snelste sorteermathoden:

REM QUICKSORT
DiM ASCLIO0D
PCHR$C12): CLEAR 5000
INPUT
IF  wi>100 THEN
FOR I=1 TO WT
INPUT ASCID
NEXT I
M=1:I=1:J=WT

IF I»=J THEM 470
K=1I

22=INT (CJ+1I2/2)
TE=AB(22]

IF AS(22)<=T% THEM 1H0
AB(Z21=R%(])

ASCIN=TS

TS&=AS(22)

t=J

IF A%CJI>=TS THEN 300
ABCZ220=A%(J)]

ASCIS=TS

TE=ASC222

IF ASCIZ<=TE THEN 300
ASC222=ASCTID

ABCID=T3

TE=AS{22D

GOTH 300

AECLI=ASIKD

AECKI=22%

L=L-1

IF ASCLI>TS THEN 300
2Z2%5=RBCL)

K=K+1

IF AS(KI<TE THEM 330

IF K<=L THENMN 280

IF (L-13>=C(J~K) THEN 420
L1¢ra=1

HItMy=L

I=K

M=r+1

GOT0 510

L1{MI=K

ulerma=J

J=L

M=M+1

GOTO 510

M=rn-1

IF rM<i1 THEN B30

I=L1CM)

J=U1(MD

IF ¢J-13>10 THEN 110

IF I=1 THEN 100

I=I+1

5-1

I=T+1

IF I=J THEMN 470
TE=AFCI+12

K=1I

PRINT T"INPUT

QUICKSORT

"Hoeveel woorden worden er gesorteerd?”;WT

GROTER DAM 100":G60T0O

530
600

510

Bel
630
B40
BES0
6EO

IF K=3 THEN B10

IF T8${A%(KI THEN
ABCK+13=A%CK]
K=K-1 :B0T0O 580

ASCK+13=T%

EOTO S50

FOR T = 1 T WT

PRINT A%CID

NEXT I

ENI

40.
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Bovensbaande verhanl sn progranma 0§ OVErSENOmen
wit COMPUTERHEFT wan MAAGRT 1984.

#

Onderstaande sorbtesrroutines oit CHMIP van JULYL 1981

LINEAR ~ SORT AUGHAHL -~ BORTY

11 FEEOPE 20 390 36 06 30 76 0 3 6 30 36 36 30 36 36 36 36 36 W B R PR 26303030 36 20 30 3 30 36 36 30 00 36 36 96 36 2 3 3F
: FOR T = 2 TO N 20 T=0n b=01 M=

A0 A0y = Aall) A0 FOR I o= & TO N -1

A0 4 o= o 1 40 M o= T

w1 FF a0y = A0y THEM %0 BOOFOR 0 o= o+ 1 TO N

O Aackely = 800 A TF Ay {4 A0M)Y THEN M=l
7003 = 0+ 3 . T ONEXT W)

aIN] FE 0 43 0 THEN BQ A0 ad0y = AClys Al = #(H)
S ACdrL)Y = A0 oA = o4l
100 HEXT 1 SO OMHEXT X

*

P
Foe]
ef

SHAKE -~ SORT HEAP - SOQRT

L0 RIFBE 60033656 30 96 5 56 36 96 3 5 96 3636 36 3¢ 3 LUV D 262636 36 96 3 36 5 3 2 3 26 % 3 3 96 I 360
2 Lw2r RsNDo =i 20 5 = N -~ L& o= 28 R o= M
0 FOR J = R TO L STEP 1 36 FOR J = R TO L. STEF - 1
A0 T ACT-1) L= a0 . Af)  LF &1y (= f00)
THER T THEN 70
3l BOOA0 = ol
owmo B bye A = o fld-Lys
A3 omone0) BC-1) = Al

300 4400 = S800-
A
&
A1 lm.d &0 Lo
SO MEXT TOOONEXT J
A0 L= Ko+ Ao L= 1o
P00 FOR =l TO R Y3 FOR o= L TO R
L0000 IF ALY L= oAl T T add-15 4= A00)
THEN 130 THEN 130
LI &0 = aC)-Lrs PR A0 = a0
)

i
1
{

ERERE = o AR B A S
ALY o B0 A1) = A0
120 K = L) 1200 =
130 NEXT J 130 NEXT U
140 R = K - 1} 140 R = [ - 1%
LEGOIF L (= R THEN 30 10 TF L <= R THER 30
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BUBELE — SORT BIPPLE -~ SORT

LU REIRT 2096 3 50 3030 36 36 36 36 36 36 96 30 96 96 26 36 M 36 L0 FEM 9636 3696 36 26 36 26 3 30 96 36 3 20 1 33 B0 o
20 FoR 1 - 2 TO N 20 C=0
SO0 FOR J = N TO T STEP -~ A0 FOR o= 1L TO B ~ 1
S00OTF &CJ-1Y 5 adh AU IF @&y = oaddevl)
THEN &8 , THEN &0
TOGOTe 70
HO ACO) = fHC)) B0 A0y = AL
RN DRI W S B YR TR W E
ACS-1r = a0 ACIELY = ACSRE
oo
T MEXT J &0 HEXT J
B0 MEXT I TOOLE OO o= 3 THEN 20

BHELL - SORT

POV REPE W28 36 36 300 30 00 56 30 30 % 55 36 6 96 06 36 36 36 16 36 36 96 36 36 36 36 3 26 3¢
dMos

I M o= TRTIMA2)

A0 IF M o= 0O THERN 170

15 O T I |

A K o= N - M

T 1 e )

80 L= 1 + H

SO0 IF adly 4 AdLy THEN 140

LI AChY = Achyy Ay = Aadk)dsr ALY = H00)
110 0 = 1 -~ M

L2 I 0 4 1 THEN 140

LEO GOTO 80

RS I B B S

TH5O0TF 0 = 0 THEN 7?0

Lal)l GOTo 30

BOFCE TRETE 063 2 00 06 36 06 06 36 36 M A 0 36 M A0 3 363 A0 I 960 A A H I M5

Solridf sen eepgramma on de volsends gsetallen te sorbterens

R T T A T T L E T [ER A
R RPN RO M. W T 1 SV N VR s IR SR R I

Dk et af door invoesing van 9o print osdeacht .
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2 -RAM~Erwei terung im Berelich sFOOO0-3F7FF

Die RAM-Erweiterung eignet sich dazu um timing—abhangige
S Programme auszutesten,; die spater auf 2716 EPROM’s “gebrannt®

werden sollen. ‘

Die Hardwareanderung wirkt sich so aus, dai der DALl dann

Ober einen 2048+2546=2704 Byte Stack verfiigt. Allerdings wird

kein ordrnungsgemdller Stack Overflow angezreigt, wenn der

Stack—Fointer 1EFFF erreicht.

Fir den Usmbau bendtigen Sie i
EPROM-Flatine (siehe Layout)
incl. aller Bauteile ohne EFROM 32 DM+Mwst, -—-> J34.48 DM
Erhaltlich bei DAMM & JOHANNING
4800 Bielefeld i
Sudbrackstr. 44748
Tel . 0521/830386
Platine wird auf den X—~Bus gesteckt
-~ CMOS-RAM &116 pinkompatibel zu EPROM 27146 ca. 23.50 DM

!

— 10 EOhm Widerstand 0. 10 D4
- e&in Stick iscolierten Drabht  ee———————
~ gin schartes Messer &0.08 DM
i - Lotkolben (30 Watt) 0 T I

Folgende aAnderungen sind durchzufihren s

1. Widerstand R34 an einem Ende herausliten.
Effekt 2 Stack Overflow abgeschaltet
(gvtl. schaltbar machen)

T4

13
l@ IN3102 oder
3K3 -] BC S55%

heraus lotey
2. Am ICST
Leiterbahn hinter PIN 10 auftrennen (Platinencberseite).
Briucke legen zwischen FINMN 11 und "hinter®™ PIN 10O
Unterseite). Eftekt : Aus WR wird bR

Bewake
w7, A0
WR - |f>b « x-BUS P20
T e s3 4
, 3. Auf der EFROM-Platine : auftrennen
e FPIN 21 vom EPROM freilegen, d.bh. Leiterbahnen beidseitig

auftrennen und "iberbricken".
PIN 21/EPROM mit PINM 20/X-Bus iber einen 10K Widerstand
verhinden.

Um die Bauteile auf der Platine zu lokalisieren verwende man
den Bauteilelageplan HW3I,.

AT [1] ~ 2] Ve AT ~ [24] Ve

A6 2] B8 AT 73] A8
AS(T 22]A9 A5 [3] 22] A9

N 20 Vep A4 [4] 1] WE
NI eppom [RCE ASEEH CMOS- [mOE \

A2(E] o0 IBIAD 2[5 RAM  [B]AD '

At [T KBt [BICE  A1[7] 6116 B|CS £ W I//

A0 [&] V€ [mo7 ao(s] 2KByte [mo7 ‘ d °t
‘ 16] D6 L:a feus (X

00 (3] €106 0O (3] |
D1[1] . [5]05  p1 (@ 8] D5 '
D2 7] 1404 p2 [W 73] 04 W 23

GND 7] 3103 GND [ D3 24
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128K ~ Speilcheraeruaitaruna » Floppy Intarface

fgufarund der Tatzache. dass im ORI zupaechs=t nur ZEE fusy
Eotriebssystemeruei tarunaan  CORTLDOE, TOS, COMDOS, MO . o * Tur
ey fusayna =t

ehen . kam die Ides agf, im Bereich won #FEBE0
biz #FTFF mehrere ZEEB-BEloscke unterrzubrinsen, und diese mit
@inzr EBaznkswitchschaltans umruschalten . Pie dzbei ent-
ztzhenden Frobleme (=, B. benoetist man 2inen nicht umschzl -

bmpaen Bersich s won dem auz o gmseschaltet wird)  wurden

i

H

folaandermas=zan aslossts

i, Ez exizticren &4 Eloecke zy Je ZEE im  Bersich won #F06E4
iz #F7FF. die mit Hilfe eipss S255  umaeschalist werden.
[iase Bloacke kosnnen EFREOMz undeoder PAMs zein.

Ze I Bersich  owon #FF00 biz #FAFF sind vier Bloecke ry Je
g, BER RAM unterzebracht, dise ebentalls mit dam 2255 umas-—
gchaltet wardan,

P Der Bersich wvon #FESD bkizs #FEFF wurdse folssndermassen
aufasteilts

Mathe Frozessor

=255 zum lmschalten der Banks (Fort A fuer die
J_j.,E. E],a__u—__a; ke JFort B O fuer die l: MEER Ell:llr_-:i__l-.i—'; F‘i_jt"i’,_
oofusr dis Lummudur' Floprpa 2

5255 fusr  freie Uerwenduns (o bB. Bnschluss won
MODCRE oier DAI-Flores » damit der DCE-Buzs wisder
frel wirda
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FESC-FEBE ¢ 05 Onea. 2 zur frelien Verwsnduns

FElO-FBLZ @ !

FEI4-FELF "

Fela-FRIE "

FEIC-FBIF @ u

FEZB-FEFF : Higr lieat eine Porie des Bereiches F928~F9FF
coon BERA-Bankdr, damit man 2inen Bareich hat, der
nie ayzssehlendat ist,

Die Arbzitzwsize der Hardwars 1zt aus dem  Schalisrlan er-
aichtlizh e our UnzEchaltuns dar  Banks mueszsen die Forts &
urel B des 2255 als Ausgaenae aeschalte! werden, Mit elpem

i
PDHE#FEU4.Ean}numm@r*4 wird die EPROM-Bank (Z2EEY  Hummer
*Banknummer’ sinseschal tet, Mit POKEHFEES. Banknummsr®ad wird
dige EAM-Bank <8 SEEY Hummer “Bankrummer® eipseschalteti.

r Turen 27 4;&?12

in

ie EPFROM-FEAM Fassunsen kosnnen L= d
gnd 5264 werwendet werden .
ge=zamte Elaktronil 1=t bei mir zuf zwei FPlatinen unter-

asbracht, dis aneinanderseschraubt zimd. Diese warden dann
] 1

s

e@infzch auf den B-Bus gesteckt. Waiterhin wird ein IC-Sockel
auf ein IC sesteckt ¢ auf 104D L3 FSE8-FA858 ) und =in 10—
Sockel in dise Fassuns dezs Mathe Frozessors, Hier kann auch
eine kleins weiters FPlatineg mit einem Mire-Wrar-Socksl auf-
azzetzt :Hrdwr » damit der Maths Proressor weiterhin varer-
mzndet werden kanm

Fuesr Interesz: yteen aibt ez die Moeslichkeit die Flatinen bed
mir =y bestallen, Die Kosten balaufen zich mof ca., DM 119.04
fustr eging 22isste Platine | ohRe Il’" abeEr mit allen IC
Sockeln » dedrehte fusr die EFEOM= ﬁ. el che Iz benostiat
waerden izt auf dem Bestuzckunsaselan -esebwn .

Horbert Einnen

Moerikestr, 18 o
D808 Beraizch- |31dljt':.i.l ol .
Tel., @2uad-s5193 i







EBESTELLING D&l ~GE—-SOF TeaRE

Te zenden aan Th. Verberkt, Van Buerenstraat 13, 5294 KL Qud-Heusden.

Ondergetekendse :
Naam :
Adres :

Postcode/woonplaats:

bestelt hierbij de volgende software:

prijs f

L) 14

1 1

i1 L

totaa}: +

Het totaai-bedrag heeft hij overgeschreven op pastrekening 5314998, t.n.v.
Th. Verberkt te Oud-heusden.

HandteKening:

EESTELLING Dal ~GGE—-SOF TkAaRE

Te zenden aan Th. VYerberki, Van Buerenstraat 13, 5258 KL Qud-Heusden.

Ondergetekende

MNaam :

Adres

Postcodes/woonplaats:

bestelt hierbij de volgende software:

prijis f

3y 31

totaa}: ¥

Hat totaal-bedrag heeft hij overgeschreven op postrekening 5314968, t.n.v.
Th. VYerberkt te Oud-hsusden,

HandtekKening:



